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Abstract

The purpose of the study was to contribute to improving dairy herd health by describing
duration and disease characteristics for outbreaks of Mycoplasma bovis in Danish dairy cattle
herds and identifying possible contributing factors for the occurrence of, and the size of
Mycoplasma bovis outbreaks in dairy cattle herds. There were three specific objectives:

1) Characterization of outbreaks associated with Mycoplasma bovis with regard to duration and
occurrence of clinical signs;

2) Identification of risk factors for developing an outbreak; and

3) Identification of risk factors for large versus small outbreaks.

The study population was chosen based on bulk tank milk two laboratory tests with the
following cut-offs used as indicative of a positive test result: PCR Ct < 40 and ELISA > 55
OCD%. This resulted in a study population of 504 CHR-numbers.

In total, 324 farmers were interviewed or answered an online questionnaire concerning
management routines and potential explanatory factors for outbreaks of Mycoplasma bovis. Of
these, 123 farmers reported having had a clinical outbreak associated with Mycoplasma bovis in
the period of 2010-2014. The outbreaks were divided into large (n=78) and small (n=45)
outbreaks, defined by what the farmers had reported in the questionnaire. The characterization
was based on duration, farmers’ perception of what constituted an outbreak with Mycoplasma
bovis, which diagnostics were used and which signs were observed during the outbreaks.
Logistic regression analysis was used to analyze possible risk factors for outbreaks using data
from the questionnaires along with data from the Danish Cattle Database and Central
Husbandry Register. Two scenarios for a multivariable logistic regression analysis were used.
In the first scenario the response variable was no outbreak vs. outbreak, while in the other
scenario it was small vs. large outbreak.

The conclusions were:

1) the duration of the outbreaks lasted from a few weeks up to approximately 3 years, on
average about 4 months, and the reported start dates appeared to fall more frequently in later
winter or spring than other seasons the outbreaks started. Mycoplasma bovis was more
frequently diagnosed in synovial fluid in large outbreaks than in small outbreaks. Likewise,
farmers more frequently characterized arthritis as a clinical sign the perceived as sign of
Mycoplasma bovis in large outbreaks, although no increased incidence of arthritis was reported
in herds with large outbreaks. There was a tendency for herds with small outbreaks to report an
increased occurrence of all clinical signs compared to large outbreak herds indicating that it
was difficult to classify the outbreaks as small or large based on the questions asked.

2) Significant risk factors for outbreaks were increasing herd size, shared calving pens, loose
housing barns with cubicles and missing sectioning of the young stock sections, contact
between young calves and other age groups, and the lack of use of sick pens for sick cows.
Increasing milk delivered to the dairy per cow per year-quarter confounded the effect of herd
size.



3) Number of employees was the only significant risk factor for development for at large
outbreak as opposed to a small outbreak in a multivariable model. Purchased animal con-
founded the effect of number of employees.

The results can be used in further preparation of biosecurity plans for dairy herds and for use in
the planning of disease control in dairy herds with Mycoplasma bovis.
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Introduktion til specialet

Dette speciale er skrevet pé artikelform og udformet pa baggrund af en spergeskemaundersogelse.
Inden manuskriptet starter er der et kort teoriafsnit omhandlende Mycoplasma bovis, samt sperge-
skemaundersogelser generelt. Herefter kommer selve manuskriptet, som er et udkast til en artikel og
er skrevet efter STROBES retningslinjer (von Elm et al., 2008). Efter artiklen er der et kort afsnit
med perspektivering og observationer fra spergeskemaet.

I artiklen vil der blive omtalt to scenarier, som henviser til to forskellige responsvariabler i den
multivariable logistiske regressionsanalyse. Scenarie 1 undersegger risikofaktorer for at udvikle et
udbrud 1 forhold til ingen udbrud, mens scenarie 2 undersogger risikofaktorer for at udvikle et stort
udbrud i forhold til et lille udbrud.

Teori

1.1  Mpycoplasma bovis

Mycoplasma bovis findes 1 mange bes@tninger med kvag. Bakterien giver i nogle besatninger
kliniske tegn, mens bakterien i1 andre besatninger ikke giver anledning til sygdom. I 2011 var der
enorm fokus pa infektion med Mycoplasma bovis, og en del mediecopmarksomhed gjorde, at fokus
blev stort. Der er ikke tegn pa, at bakterien er anderledes eller vaerre fra 2011 og frem. Et udbrud
forarsaget af Mycoplasma bovis defineres ved kliniske tegn, der i sterre eller mindre grad kan
forbindes med pavisning af Mycoplasma bovis. Mycoplasma bovis er en bakterie, som tilherer
familien Mycoplasmataceae, og bestar af mikroorganismer uden cellemembran, men derimod en
komplet plasmamembran (Razin et al., 1998). Den mest sygdomsfremkaldende mikroorganisme
ved kveeg 1 familien Mycoplasmataceae er oksens ondartede lungesyge, som er forarsaget af Myco-
plasma mycoides subsp mycoides. Danmark har veret fri for oksens ondartede lungesyge siden
1886 (Kusiluka et al., 2000). I 1961 blev Mycoplasma bovis for forste gang isoleret fra keer med
yverbetendelse 1 USA, og 1 Danmark er der lejlighedsvist pavist Mycoplasma bovis siden 1981.
Mycoplasma bovis er veartsspecifik og er den hyppigst isolerede Mycoplasma-art hos kvaeg
(Nicholas et al., 2011).

Mycoplasmataceae-familien besidder et begrenset genom. Flere arter af Mycoplasmataceae,
inklusiv Mycoplasma bovis kan producere biofilm, som ger bakterien mere resistent over for stress
som varme og udterring. Dermed er der indikation pd, at Mycoplasma bovis kan overleve 1 stro-
elsen, som bruges 1 stalden (McAuliffe et al., 2006). Ydermere vides det, at Mycoplasma bovis kan
overleve 1 malk ved fire grader 1 op til 2 maneder, samt 2 uger 1 vand. Dette er relevante faktorer i
forhold til management 1 besatninger med udbrud forarsaget af Mycoplasma bovis (Pfiitzner et al.,
1996).

Mycoplasma bovis viser sig klinisk ved kveg som mastitis, pneumoni og artritis samt, ved kalve
hovedsageligt som pneumoni, otitis media og artritis (Nicholas et al., 2003). Kliniske tegn hos



koerne ses ofte ved en nylig infektion. Det menes, at udskillelse og pavisning af Mycoplasma bovis
1 malken kan forekomme i en l&ngere periode efter det kliniske udbrud (Byrne et al., 2005).

Det er uvist precis, hvordan Mycoplasma bovis transmitteres, men bade direkte og indirekte kontakt
angives som mulige smitteveje (Fox et al., 2005). Slimhinder 1 respirationsorganer og yvervavet
kan koloniseres af Mycoplasma bovis, hvorfra bakterien systemisk kan spredes til andre organer
(Rosengarten et al., 2000).

Historisk set har det varet svaert at pavise Mycoplasma bovis-infektioner, da pavisning af bakterien
ved bakteriel dyrkning er en langsom og kompliceret proces (Nicholas et al., 2011). Der bruges 1
dag diagnostik som “enzyme-linked immunosorbent assay” (ELISA), ”polymerase chain reaction”
(PCR) og latex-agglutationstest til at estimere pravalensen af Mycoplasma bovis 1 kvegbesatninger
(Abdel Hafez et al., 2009). Ved sammenligning af dyrkning og PCR pa tankmelkprover for
Mycoplasma bovis er der en tendens til, at sensitiviteten ved PCR er hgjere (Justice-Allen et al.,
2011).

Ved flere lejligheder siden juni 2013 er der blevet udtaget tankmalksprever pa alle danske malke-
kvagbesatninger til analyse for antistoffer med ELISA. Grensevardien for en positiv ELISA for
Mycoplasma bovis blev sat til > 37 ODC% (”Optical Density Calibrated”). Alle positive be-
setninger blev medtaget 1 en opgerelse for den geografiske fordeling i Danmark af seropravalen-
sen af Mycoplasma bovis.

Antistoffer - Mycoplasma
Malkeleverende ejendomme

Opgerelse pr. 8. aug. 2013
Andel ejendomme med antistofresultat pa 37 og derover
beregnet i % af ejendomme med malt antistofresultat

over 35% . 8 omrader
20-35% - 26 omrader
10 - 20% D 33 omrader
5-10% D 7 omrader
z 0-5% D 3 omrader

0% . 1 omrader

Max = 47.8% | alt 78 omrader

Figur 1 Oversigt over den geografiske fordeling af Mycoplasma bovis positive besatninger ved antistofmélinger af
tankmelken pr. 1. august 2013 (kilde: Jorgen Nielsen, 2014).



Pa Figur 1, som er udarbejdet af Jorgen Nielsen, Videncentret for Landbrug, Kvaeg, ses et kort over
Danmark, som er inddelt i 78 omrader, som hver indeholder 15-78 Centrale Husdyr Register-numre
(CHR-numre). Hvert omrade er farvet pa Danmarkskortet efter omradets pravalens. Ved over-
vagningsrunden 1 juni 2013 var der otte omrédder med en pravalens over 35 % antistofpositive
malkekveagsbesatninger.

I en overvagningsrunde af alle danske malkekvagsbesatninger fra august til november 2013 blev
bade maengden af antistoffer rettet mod Mycoplasma bovis og tilstedevarelsen af Mycoplasma
bovis-DNA undersogt ved henholdsvis ELISA- og PCR-test af tankmealk. Den tilsyneladende prae-
valens af Mycoplasma bovis 1 danske malkekvegsbesaetninger i 2013 (n=3437) blev pavist til at
vaere 1,7% baseret pd PCR, hvor Ct (“cycle threshold”) < 37 blev vurderet som positiv og 7,1 %
baseret pa ELISA, hvor > 37 ODCY% blev vurderet som positiv (Nielsen et al., 2014b).

Nielsen et al. (2014b) fandt at sensitiviteten og specificiteten for ELISA ved grensevardien > 37
ODC% var henholdsvis 0,6 (0,37-0,96 PCI) og 0,97 (0,94-1,00 PCI). Dermed er den tilsyneladende
pravalens ikke et udtryk for den sande prevalens. Ved anvendelse af en hgjere greenseveardi, f.eks.
50 ODC% 1 ELISA-testen var sensitiviteten og specificiteten henholdsvis 0,44 (0,21-0,93) og 1,0
(0,99-1,00) (Nielsen et al., 2014b). I studiet blev det ogsa pavist, at specificiteten ved en ELISA
med graensevaerdi 50 ODC% var sammenlignelig med specificiteten ved en PCR med graenseverdi
Ct < 37. Dermed indikerer dette studie, at der kan anvendes en hgjere graensevaerdi ved ELISA-
proverne. Der var dog stor usikkerhed pa sensitiviteten og pravalensestimaterne 1 studiet pga. fa
positive prover (Nielsen et al., 2014b).

1.2 Computer-assisteret interview og sporgeskemadesign

Da studiet hovedsageligt er baseret pa en spergeskemaundersggelse introduceres metoden over-
ordnet i dette afsnit, mens den specifikke fremgangsmetode benyttet 1 studiet er beskrevet 1 manu-
skriptet. Der findes forskellige metoder til udferelse af spergeskemaundersegelser. Et telefon-
interview er tidsbesparende og billigt (Olsen, 2006), samt responsraten er ofte hej (Nielsen et al.,
2004). Ved telefoninterview kan formédlet med undersogelsen forklares, og det er muligt at give
ikke-ledende vejledning (Nielsen et al., 2004). Ulemperne ved et telefoninterview er risiko for
interview-bias, hvor intervieweren laver en forudindtaget kategorisering af respondenten (Nielsen et
al., 2004). Ved et computer-assisteret interview er der en vekselvirkning imellem computer, respon-
denten og intervieweren, som kan pavirke hinanden. Alle tre faktorer skal vare i spil for, at inter-
viewet kan gennemfores (Hansen et al., 2004). Intervieweren har fokus pa bade computeren og
respondenten, idet spergsmalet skal stilles til respondenten, og den rigtige svarmulighed skal val-
ges. Respondenten skal kunne forstd spergsmélet samt formulere og afgive et svar (Hansen et al.,
2004).

Der findes tre hovedtyper af spergsmal, som kan bruges 1 et spergeskema. De tre typer af spergsmal
vil kort blive gennemgéiet nedenfor. Det &bne sporgsmadl tillader at svare frit, hvilket giver
besvarelser, som kan klassificeres som en kvantitativ diskret eller kontinuert variabel. Et eksempel
pa det dbne sporgsmal er: “Hvor mange flytninger internt i besa@tningen oplever et ungdyr fra den
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bliver fadt til den far forste kalv?” (Ved interne flytninger forstds flytning fra ét staldsystem til et
andet eller fra én gruppestorrelse til en anden). Her kan respondenten afgive et frit svar. Ved
halvébne spergsmal er svarmulighederne allerede udformet, men dog med mulighed for at tilfgje en
kommentar til besvarelsen. Et eksempel pd et halvabnett spergsmal er: "Hvad forstar du ved et dyr,
der er syg af Mycoplasma bovis?” (flere svar muligt). Her er 6 svarmuligheder, hvor den sidste
svarmulighed er andet, som kan uddybes med en kommentar.

Lukkede spergsmal er spergsmél, hvor svarmulighederne er formuleret pd forhand. Et eksempel pa
et lukket spergsmadl er: ”Velg den mulighed, der svarer bedst til din handtering af kalve og ungdyr
under udbruddet af Mycoplasma bovis”. Til dette spergsmaél er det muligt at vaelge mellem 4 svar-
muligheder. Besvarelser til halvibne og lukkede spergsmaél kan klassificeres som kvalitative diko-
tome, kvalitative nominale eller kvalitative ordinale (Nielsen et al., 2004).

Spergeskemaer kan enten vere kvantitative eller kvalitative (Dohoo et al., 2003). Kvantitative
sporgeskemaer er designet til at samle data til hypotesetestning og kan gennemfores som standard-
iserede sporgsmal, hvor alle spergsmal bliver stillet ens til alle deltagere (Nielsen et al., 2004).
Kvalitative spargeskemaer bruges ofte til baggrundsinformationer og indeholder ofte en del abne
sporgsmal (Nielsen et al., 2004).

Validering og reproducerbarhed er malinger af, hvor godt spergsmaélene lever op til formaélet
(Oppenheim, 1992). Validering af et spergsmaél referer til, at respondenten besvarer det, som er
tenk med spergsméilet (Oppenheim, 1992). Validering af et sporgeskema kan f.eks. udferes ved at
besoge besatninger for at se de virkelig forhold i1 forhold til besvarelserne 1 spergeskemaet (Nielsen
et al., 2004). Reproducerbarhed kan blive testet ved at stille det samme spergsmal to gange til
personen, som responderer pd sporgeskemaet, og derefter sammenligne besvarelserne (Nielsen et
al., 2004). Fejl 1 nejagtigheden af reproducerbarheden kan vare tastefejl, at intervieweren stiller
sporgsmédlet anderledes anden gang, eller at besvareren svarer helt forskelligt fra forste gang
(Schukken et al., 1989).
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Resume

Formaélet med studiet var, at bidrage til at forbedre sundheden i danske malkekvagsbesatninger ved
at beskrive tids- og sygdomsmaessige karakteristika ved Mycoplasma bovis-udbrud, samt at identi-
ficere mulige medvirkende faktorer til henholdsvis forekomst af og sterrelse pd udbrud med Myco-
plasma bovis 1 malkekveagsbesatninger. Der var tre specifikke formal: 1) Karakterisering af udbrud
forbundet med Mycoplasma bovis med hensyn til varighed og forekomst af kliniske tegn; 2) Iden-
tifikation af risikofaktorer for udvikling af et udbrud med Mycoplasma bovis, 3) Identifikation af
risikofaktorer for udvikling af et stort udbrud i forhold til et lille udbrud forarsaget at Mycoplasma
bovis.

Studiepopulationen blev udvalgt pa baggrund af tankmalksméalinger med graenseverdier for PCR
Ct <40 og ELISA > 55 ODC%. Dette gav en studiepopulation pa 504 CHR-numre. I alt 324 land-
mand blev interviewede eller besvarede et online spergeskema om management, rutiner og poten-
tielle risikofaktorer for udvikling af Mycoplasma bovis-udbrud. Heraf afrapporterede 123 land-
mend, at have haft et klinisk udbrud i perioden 2010-2014. Udbruddene blev var fordelt pa et lille
(n=45) og et stort (n=78) udbrud. Forskellen pa lille og stort udbrud var defineret pd baggrund af,
hvad landmandene afrapporterede i spergeskemaet. Udbruddene blev karakteriseret pd baggrund af
varighed, landmandenes opfattelse af kliniske tegn, hvilke diagnostiske metoder der var anvendt og
hvilke kliniske tegn der var foreget ved et udbrud. Mulige medvirkende faktorer for udbrud blev
analyseret ved en logistisk regressionsanalyse med data fra spergeskemaet, samt data fra
Kvagdatabasen og Centralt Husdyr Register. Der blev dannet to scenarier til den multivariabel
logistiske regressionsanalyse. 1 ferste scenarie var responsvariablen ingen udbrud versus udbrud,
mens det 1 andet scenarie var lille udbrud versus stort udbrud.

Konklusionen pa studiet blev:

1) Varigheden af udbruddene gik fra f uger op til ca. 3 &r, i gennemsnit omkring 4 maneder og
udbrudsstart havde en tendens til at vaere péavirket af saeson. Der var hyppigere diagnosticeret Myco-
plasma bovis pa synovialvaeske, samt landmend karakteriserede hyppigere artritis som et klinisk
tegn pa Mycoplasma bovis ved et stort udbrud end et lille udbrud. Der blev dog ikke afrapporteret
en gget forekomst af artritis ved besa@tninger med et stort udbrud. Der var en generel tendens til, at
bes@tninger med et lille udbrud afrapporterede en oget forekomst af alle kliniske tegn 1 forhold
besatninger med et stort udbrud. 2) Vasentlige risikofaktorer for udbrud var: stigende besatnings-
storrelse, falleskelvningsbokse, losdrift med sengebdse og manglende sektionering af opdret,
kontakt mellem smakalve og andre aldersgrupper, samt manglende brug af sygebokse til syge koer.
Indvejet maelk pr. ko pr. kvartal konfonderede effekten af besatningsstorrelse. 3) Antal med-
arbejdere var den eneste risikofaktor for udvikling af et stort udbrud i forhold til et lille udbrud.
Indkeb af dyr konfonderede effekten af antal medarbejdere.

Resultaterne kan bruges til udarbejdelse af handlingsplaner for sygdomsbekampelse 1 besatninger
med Mycoplasma bovis, samt som smittebeskyttelsesplaner til forebyggelse af udbrud forarsaget af
Mycoplasma bovis.

Negleord: Mycoplasma bovis, udbrud, karakteristik, risikofaktorer, PCR, ELISA.
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1 Introduktion

1.1. Baggrund

I foraret og sommeren 2011 blev en raekke kvaegbesatninger i Danmark ramt af udbrud med Myco-
plasma bovis. Udbruddene var karakteriseret ved en pludselig oget forekomst af uhelbredelige til-
feelde af artritis, mastitis, pneumoni samt otitis media.

Videncentret for Landbrug har overviget de danske melkeproducenters tankmaelk for Mycoplasma
bovis via PCR (PCR-Pathoproof, Thermo Fischer Scientific, Oy, Finland) og ELISA (MYCO-
PLASMA BOVIS ELISA KIT, Bio-X, Diagnostics, Jemelle, Belgium). Videncentret for Landbrug
er dog usikker pa, hvilken grensevardi der er relevant for begge metoder. Overvagningen af tank-
melken bliver brugt til forskning inden for &rsagssammenhange og udbredelse af Mycoplasma
bovis 1 Danmark. Under overvdgning af tankmalken med PCR og ELISA blev adskillige besat-
ninger fundet positive for Mycoplasma bovis (PCR < 40 Ct og ELISA > 55 ODC%) uden at have et
udbrud med klinisk syge dyr. Det menes, at et udbrud med Mycoplasma bovis kan udleses af mange
forskellige faktorer, men der mangler stadig evidens-baseret viden om, hvilke risikofaktorer der kan
vaere udlesende for, om der udvikles et udbrud eller e;j.

I en dansk undersogelse med hyppigt gentagne PCR- og ELISA-malinger af tankmelken fra otte
malkekveagsbesatninger af forskellige udbrudskarakter gav resultaterne et varierende billede.

I nogle besxtninger fulgte PCR- og ELISA-resultaterne meget pracist det kliniske udbrud, hvor
PCR var positiv ferst, med et lidt senere eller samtidig positiv ELISA-respons (Nielsen, 2014a).
Andre bes@tninger havde positive PCR-resultater uden tydelig respons 1 ELISA-preverne eller
meget fluktuerende resultater 1 begge tests. Der mangles viden om dynamikken ved et Mycoplasma
bovis-udbrud og dermed den pracise tolkning af PCR- og ELISA-resultater, som males i
tankmalken (Nielsen, 2014a).

I litteraturen er der sparsom viden om varighed, risikofaktorer og forebyggelse af et Mycoplasma
bovis-udbrud. Nicholas et al. (2011) beskriver, at udviklingen af kliniske tegn opstar ved nogle dyr,
mens andre dyr udvikler sig fra subklinisk inficeret til kroniske smittebarere. Dette medferer, at et
fund af Mycoplasma bovis ikke nedvendigvis betyder, at der er klinisk sygdom 1 besatningen.

Mycoplasma bovis udger en gkonomisk betydning for landmend, da bakterien pd enkeltdyrsniveau
ofte viser sig som en persisterende kronisk infektion, der responderer darligt pa behandling med
antibiotika. Derfor er det 1 dag anbefalet at holde keer, der er inficeret med Mycoplasma bovis
separeret fra raske keer for at kontrollere sygdomsudbruddet, og alternativt at udsatte dem
(Nicholas et al., 2003). Aflivning og separation er effektivt til kontrol af et udbrud med Myco-
plasma bovis, men ikke nedvendigvis forbyggende for et nyt udbrud (Fox et al., 2003). I litteraturen
har der varet meget fokus pd udvikling af en vaccine 1 hdb om at eliminere sygdomsudbrud
forarsaget af Mycoplasma bovis. Der foreligger meget varierende resultater fra litteraturen, og der er
endnu ikke er en vaccine pa det Europeaiske marked.
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Fox et al. (2003) har undersogt faktorer forbundet med forekomsten af Mycoplasma bovis-bakterien
1 tankmaelken bestemt ved bakteriologisk dyrkning. Her blev det pavist, at der var en sammenhang
mellem mangden af melk, som besaxtningerne indleverede til mejeriet og fund af Mycoplasma
bovis 1 tankmaelken. Mangden af tankmalk er et indirekte mal for sterrelsen af besatningen. Der-
med blev konklusionen, at bes@tningssterrelsen var forbundet med sterre sandsynlighed for at have
yverbetendelse forarsaget af Mycoplasma bovis. Bes@tningssterrelsen blev ligeledes fundet som
risikofaktor for at finde Mycoplasma bovis-bakterien 1 tankmaelken ved et forseg 1 1982 og et forseg
12013 (Thomas et al., 1982; Pinho et al., 2013). Pinho et al., (2013) fandt samtidig, at identifikation
ved markering af problemkeaer nedsatte risikoen for, at besatninger havde Mycoplasma bovis 1 tank-
malken, idet de syge koer blev isoleret eller udsat. Ved et forseg 1 2000 blev det anbefalet, at kalve
skulle fodres med erstatningsmalk eller pasteuriseret sodmelk for at nedsatte risikoen for infektion
med Mycoplasma bovis (Butler et al., 2000).

Fox et al., (2003) observerede, at 60% af besa@tningerne med en positiv tankmalkspreve ved dyrk-
ning var negativ ved den efterfolgende proverunde. Mycoplasma bovis kunne heller ikke pavises 1
bes@tninger et ir efter en positiv dyrkning af tankmelksprover.

Litteraturen beskriver de kliniske manifestationer, men der mangler viden om smittedynamik samt
handlingsplaner og retningslinjer. Denne artikel vil fokusere pd at udpege risikofaktorer, der er
medvirkende til, at et udbrud forekommer. Artiklen vil ogsd fokusere pa at forklare variation 1
storrelse og varigheden af et udbrud med henblik pa at udarbejde retningslinjer og forbyggende
strategier for danske malkekvagsbesaetninger. Formil med studiet kan opdeles i tre specifikke
delformal:

1) Karakterisering af udbrud forbundet med Mycoplasma bovis med hensyn til varighed og fore-
komst af kliniske tegn.

2) Identifikation af risikofaktorer for udvikling af et udbrud versus ingen udbrud fordrsaget af
Mycoplasma bovis.

3) Identifikation af risikofaktorer for udvikling af et stort udbrud i forhold til et lille udbrud forér-
saget af Mycoplasma bovis.
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2 Materialer og metoder

2.1 Studiedesign og studiepopulation

Studiet var et deskriptivt og analytisk observationelt retrospektivt studie. Studieenheden var malke-
kvagsbesatninger, som blev udvalgt til at deltage i1 studiet baseret pa tilgengelige laboratorie-
resultater. I Danmark blev der systematisk udtaget prover for Mycoplasma bovis fra alle landets
malkekveagsbesatninger, hvor der blev foretaget en PCR-test arligt 1 2011-2013 og to ELISA-test
om aret 12013 og 2014.

Malgruppen var alle danske malkekveagsbesatninger i Danmark (blev dog afgranset til besatninger
med mindst 30 dyr, se sektion 2.3). Studiepopulationen (n=504) var derimod alle danske malke-
kvegbes@tninger, der opfyldte mindst ét af folgende kriterier: 1) Mindst én tankmalksméling med
ELISA > 55 ODC% (”Optical Density Calibrated”) eller PCR Ct ("Cycle threshold”) < 40 for
Mycoplasma bovis 1 2011-2014, 2) har deltaget i forskningsprojekter pga. udbrud, 3) har indrap-
porteret at have et Mycoplasma bovis-udbrud 1 bes@tningen til Videncentret for Landbrug, Kvag, 4)
positiv tankmalksmaling med ELISA > 55 ODC% eller PCR Ct < 40 1 tankmelksprover 1 for-
bindelse med dyrskuer i 2014.

Metode til indsamling af informationer om rutiner og management i bes&tningerne var en sporge-
skemaundersogelse. Landmandene fik tilbud om at deltage i undersogelsen ved et computer-
assisteret telefoninterview eller ved at udfylde et online spergeskema. Desuden blev yderligere
rutinemassigt registrerede data indhentet om de deltagende besatninger fra Kvaegdatabasen.

2.2 Sporgeskema

Der blev udarbejdet et standardiseret spergeskema med hovedsageligt halvdbne og lukkede spergs-
mal om management og forhold i1 besaetningen i samarbejde med Videncentret for Landbrug, Kveg
og AgroTech A/S, Skejby. Spergeskemaet blev opsat i det internetbaserede program SurveyXact®.
Der blev udarbejdet to versioner af spergeskemaet athengigt af landmandens afrapportering af
udbrudskarakteristik ved spergsmal nummer 2 (Bilag 1). Landmand, som afrapporterede et udbrud
med Mycoplasma bovis, fik tildelt et langt spergeskema, mens landmend, som ikke afrapporterede
et udbrud, fik tildelt et kortere sporgeskema (Bilag 1 og 2). Det korte sporgeskema indeholdte ikke
sporgsmadl til handtering af udbruddet.

Spergeskemaet blev testet af flere omgange af frivillige landmand udenfor studiepopulationen,
hvorefter der blev foretaget redigering i1 forhold til fejl og misforstielser, samt raekkefolge af
sporgsmélene 1 spargeskemaet.

To telefoninterviewere kontaktede alle CHR-numre fra studiepopulationen. Inden opstart af telefon-
interviewene blev der udarbejdet et talepapir for introduktionen til de computerassisterede telefon-
interviews (Bilag 3). Alle spergsmalene blev gennemgdet, sa der blev opnéet sd ensartet sporge-
teknik og tolkning af svar som muligt. Ydermere blev der udarbejdet en mailtekst til besatninger,
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som blev tilsendt, inden de besvarede spergeskemaet online (Bilag 3). Opringningerne startede d. 4.
september 2014 og blev afsluttet d. 8. oktober 2014.

2.3 Udvelgelse af studiepopulationen

Studiepopulationen til spergeskemaundersogelsen blev udvalgt pd baggrund af mindst én positiv
tankmalksprove med ELISA > 55 ODC% eller PCR Ct < 40 for Mycoplasma bovis 1 screenings-
runderne 2011-2014 eller 1 forbindelse med deltagelse pa dyrskuer i 2014. Ydermere blev beset-
ninger, som havde deltaget i forskningsprojekter pga. udbrud eller havde indrapporteret et Myco-
plasma bovis-udbrud til Videncentret for Landbrug, Kvaeg medtaget 1 studiepopulationen.

4 ) r N
Tankmeelksprgver Mycoplasma bovis
for dyrskuer 12014 prgver pa tankmaelken
(PCR < 40 eller ELISA (PCR < 40 eller ELISA >
>55) 55) udtaget i perioden
L ) 2011-2014
4 )
Besaetningen tidligere
har deltaget i projekter
om Mycoplasma bovis Meldt om udbrud til
udbrud eller VFL
smitteforlgb — uanset .
varigheden af forlgbet 3 Udvalgt tll_
S ) deltagelse i
spgrgeskema
undersggelse

Figur 2: Oversigt over kriterierne for deltagelse i spargeskemaundersggelsen.

I Figur 2 ses, at der blev brugt fire kriterier for at deltage i spergeskemaundersogelsen. Hver
bes@tning behevede kun at opfylde ét af kriterierne. P4 baggrund af kriterierne blev sterrelsen pé
studiepopulationen 504 bes@tninger. Ved forste opringning fik alle besa@tningerne tilbud om at del-
tage 1 det computerassisterede telefoninterview eller online spergeskema.

Der blev fravalgt 13 besatninger, som havde under 30 dyr, da det blev erfaret, at s& sma besat-
ninger oftest ikke folger bestemte strategier for management og rutiner, og derfor havde svart ved
at besvare sporgeskemaet pa en brugbar mdde. Se flowdiagram over deltagende CHR-numre 1 data-
settet 1 Figur 3.

Der var 80 bes@tninger, som ikke onskede at deltage 1 spergeskemaundersggelsen. De hyppigste
angivne arsager var travlhed og majshest (20 besatninger), ingen interesse (16 besatninger), ud-
fasning af besatningen (8 besatninger), ejede ikke besatningen under udbruddet (8 besetninger),
samt ejede flere CHR-numre med udbrud og svarede under et andet CHR-nummer (7 besatninger).
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Besaetninger, der opfyldte
kravet for deltagelse i
spgrgeskemaet
n = 504 CHR numre

N Besatninger under 30 dyr blev fravagt
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A 4

Besatninger, som modtog
tilbud om deltagelse i
spgrgeskemaundersggelsen
n =491 CHR numre

Besaetninger udgaede fra spgrgeskema
undersggelsen:
* Besatninger uden kontakt,
n=18
* Besatninger, som ikke gnskede
at deltagelse i undersggelsen
n =80

4

A 4

Besatninger, som gnskede at
deltage i spgrgeskema
undersggelsen
n = 393 CHR numre

Besaetninger uden besvarelse af online
spgrgeskema inden svarfristen
3| =59 CHR numre

Redigering af besvarelser
o 12 CHR numre optradte
spgrgeskemaet ikke i studiepop. Alle 12
N =334 CHR numre fundet ved flere CHR
n = 354 besvarelser numre til besaetningen
eller tastefejl.
> o 4 CHR numre opgav flere
CHR numre. Det CHR
nummer som forekom i
studiepop. blev valgt.
Slettet besvarelser:
o 17 CHR numre med 2-3

Besatninger, som besvarede

A 4 besvarelser, hvor den
Besatninger, som besvarede fuldkomne besvarelse
spgrgeskemaet blev valgt > 21
n = 333 CHR numre besvarelser slettes. 1 CHR
nr. slettes, da besatningen
har besvaret for 2 CHR nr.
n=21,N=1
» Selektion af besvarelser:
A 4 * 6 CHR numre slettet, idet < 50 %
Unikke CHR numre med besvaret
besvarelse af spgrgeskemaet og * 1 CHR nummer fortrgd deltagelse
overensstemmelse med ° 2 CHR nummer med tastefejl til
telefonlisten kveegdatabasen
n = 324 CHR numre n=9

Figur 3: Flowdiagram med oversigt over eksklusion og redigering af antallet af CHR-numre i studiet af risikofaktorer
for Mycoplasma bovis-udbrud i danske malkekvagsbesatninger. N angiver antal CHR-numre, som har besvaret sperge-
skemaet, mens n angiver antal besvarelser af spergeskemaet. N og n er ikke ens, da der var duplikater.
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Der var 18 bes@tninger, hvor kontakt ikke blev opnaet, hvoraf de otte skyldes, at det udleverede
telefonnummer ikke virkede, mens de resterende blev kontaktet mellem tre-otte gange uden re-
spons.

Der var 85 besatninger, som deltog i det computerassisterede telefoninterview. Der var 308
bes@tninger, som svarede ja til at besvare via det online spergeskema. Heraf fik 249 besvaret
sporgeskemaet inden svarfristen. De 59 bes@tninger, der ikke fik besvaret spergeskemaet modtog
alle mindst tre opkald. Det forste opkald var introduktion til spergeskemaet, det andet en pa-
mindelse og det sidste var et opkald om, at sidste frist var 8. oktober 2014 kl. 08.00.

2.4 Kveegdatabasen

Den danske kvaegdatabase og CHR indeholder data for alle keer og besatninger med kvag i
Danmark. Inden for f& dage efter fedslen bliver kalve eremerket. Alle flytninger mellem
besaetninger skal indberettes til CHR, mens afgangsérsager er obligatorisk at indberette til
Kvagdatabasen (Houe et al., 2004). Der blev indhentet rutinemaessigt-indsamlede data fra Kvag-
databasen for de 324 CHR-numre. Kvartalsdata fra 2002 til 2014 for hvert CHR-nummer indeholdt
information pr. kvartal om: gennemsnitlig bes@tningssterrelse, antal kveg 1 5 km radius, indkebs-
data, indvejet malk pr. ko, fedtprocent i melken, geometrisk kimtal, geometrisk celletal, Sal-
monella Dublin-status, paratuberkulose status samt deltagelse i ny sundhedsradgivning. Der blev
ydermere indhentet data for ekologistatus, kelvninger og goldninger pa dyreniveau, incidensrisiko
for kalvededelighed baseret pd det seneste drs levende fodte kalve, samt informationer om, hvem
der var besatningsejer for de forskellige ejendomme 1 studiet.

2.5 Definition af responsvariabel

Responsvariablen 1 de statistiske analyser var dikotom, idet besatninger blev opdelt efter land-
mandens afrapportering af udbrudskarakteristik. Spergsmalet omhandlende udbrudskarakter var:
”Har der varet et udbrud med Mycoplasma bovis 1 din besatning inden for de sidste 3 ar?”, hvor
der var folgende fire svarmuligheder:

1. Nej, jeg har ikke haft syge dyr med symptomer pa Mycoplasma bovis

2. Nej, jeg har ikke haft et udbrud, men jeg har haft syge dyr, der kunne skyldes Mycoplasma

bovis

Ja, jeg har haft enkelte syge dyr med konstateret infektion med Mycoplasma bovis

4. Ja, jeg har haft et udbrud (pludselig eller voldsom @ndring i sygdomsforekomsten), der kunne
skyldes Mycoplasma bovis

(O8]

I Tabel 1 ses fordelingen af de 324 CHR-numre, som besvarede speorgeskemaet. Der var 201 CHR-
numre, som afrapporterede, at de ikke havde haft et udbrud. Disse fik et kort spergeskema, hvori-
mod de 123 CHR-numre, der afrapporterede, at de havde haft et udbrud, fik et langt spergeskema.
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Tabel 1: Tabel over udbrudskarakter, hvor fordelingen af de 324 CHR-numre var, at 201 CHR-numre ikke havde haft
et udbrud, mens 123 havde haft et udbrud. De 123 CHR-numre med et udbrud, var fordelt sa 45 CHR-numre havde haft
et lille udbrud og 78 CHR-numre havde haft et stort udbrud.

Udbrudskarakter n % n (%)
Ingen udbrud (1) 158 49 % 201 (62%)
Ingen udbrud, fa syge (2) 43 13 %

Lille udbrud (3) 45 14 % 123 (38%)
Stort udbrud (4) 78 24 %

I alt 324 100% 324

Der blev dannet to responsvariabler. I det forste scenarie blev responsvariablen opdelt efter land-
mendenes afrapportering om ingen udbrud (svar 1+2) og udbrud (svar 3+4).

I det andet scenarie anvendtes den andel af CHR-numre, som afrapporterede at have oplevet et ud-
brud (svar 3+4), hvor besvarelse 3 blev anset som lille udbrud, mens besvarelse 4 blev anset som
stort udbrud.

2.6  Datakontrol af CHR-numre i sporgeskemabesvarelsen

Besvarelserne fra spergeskemaet blev koblet sammen med CHR-numrene 1 studiepopulationen. Der
var 12 CHR-numre i datasettet, som ikke stemte overens med et CHR-nummer fra studiepopula-
tionen. De 12 CHR-numre blev slaet op i det centrale virksomhedsregister (CVR). Der blev fundet
seks CVR-numre, som havde flere CHR-numre tilknyttet til besatningen. CHR-nummeret fra
besvarelsen blev derefter redigeret til det CHR-nummer, som optradte i studiepopulationen. To af
disse CHR-numre havde et driftsfeellesskab, hvor de flyttede dyr imellem de to CHR-numre. Her
blev data fra begge CHR-numre sldet sammen under det CHR-nummer, som var opgivet 1 sporge-
skemaundersogelsen.

For de resterende seks CHR-numre blev der tjekket for evt. tastefejl, hvor fem blev lokaliseret, og
det sidste CHR-nummer blev udeladt, fordi fejlen ikke kunne opklares og justeres.

Der var 17 CHR-numre, der optradte to-tre gange, hvoraf den fuldt udfyldte besvarelse blev valgt,
mens de andre besvarelser blev udeladt. To af besvarelserne var fra CHR-numre, som var i et
driftsfeellesskab. Dermed blev et unikt CHR-nummer slettet, idet det blev anset som et duplikat.

Der var fire besvarelser indeholdende flere CHR-numre i svarfeltet, hvor det CHR-nummer, der
stemte overens med CHR-nummeret fra studiepopulationen blev valgt.

Der var seks CHR-numre, som blev udeladt fra analysen, da mindre end halvdelen af sporge-
skemaet var besvaret. Der var en landmand (ét CHR-nummer), der fortrad sin deltagelse 1 under-
sogelsen og blev udeladt fra opgerelser og analyser. Ved et CHR-nummer var der en tastefejl 1 det
CHR-nummer, som blev sendt til Kvagdatabasen til datatrek, og det blev dermed udeladt. Der var
manglende overensstemmelse med studiepopulation-en ved ét CHR-nummer, idet CHR-nummeret
tilhorte en bes@tning, som havde varet lukket siden 2005. Der var ikke andre CHR-numre 1 til-
knytning til dette CHR-nummer, som dermed blev eks-kluderet fra studiet. I alt blev 324 CHR-
numre medtaget til videre analyse. Se flowdiagram over dataredigeringstrinene 1 Figur 3.
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2.7 Variabler fra sporgeskemaet

Spergeskemaet blev opsat i programmet SurveyXact”, som tillader traek af alle besvarelserne
direkte til Microsoft Excel-regneark indeholdende en kode hhv. skrevne kommentarer for hvert
sporgsmdl. Alle variabler med kode 1 parentes blev karakteriseret efter type og skala (Bilag 4).
Variabelnavnene vil fremover blive angivet i kursiv.

2.7.1  Datakontrol og datahdndtering

2.7.1.1 Udbrudsperiode
Alle landmend, som afrapporterede, at de havde oplevet et udbrud, blev bedt om at angive en start-
og slutdato. Udbrudsperioden blev omskrevet til formatet dd/mm/aaaa, hvor f.eks. formatet 4.12
blevet tolket som 01/04/2012. Hvis en landmand angav en méaned, blev den forste dag i maneden
brugt som dato. Der var én besvarelse med angivet startdato i december 2014 og slutdato i1 foraret
2014. Her blev aret for startdato @ndret til &r 2013.
Der var syv CHR-numre, som ikke havde opgivet en slutdato for udbruddet. Landmandene blev
kontaktet for at afklare situationen. Der var tre afsluttede udbrud og fire igangvarende udbrud. For
de fire CHR-numre med igangverende udbrud blev dato for deltagelse i spergeskemaet angivet som
slutdato.
Der var et CHR-nummer, som havde opgivet to udbrudsforleb. Ved kontakt til landmanden blev
den forste udbrudsperiode valgt, da det var pd baggrund af det udbrud spergeskemaet var besvaret.
Der var to CHR-numre, som havde noteret ’stadig” eller ”ikke slut” i slutdatofeltet, hvor datoen for
deltagelse 1 sporgeskemaet ligeledes blev registret som slutdato.
Der var to CHR-numre, som angav éret for udbrud som 72011 (2012)”, hvor CHR-numrenes PCR-
data blev tjekket, og aret med flest/mest positive PCR-prover blev valgt.

2.7.1.2 Udgaede variabler
Variabler indeholdende tekst og kommentarer blev udeladt pga. manglende relevans som
risikofaktorer. Disse kan bruges til uddybende forklaring eller ved senere brug af spergeskema-
undersogelsen. Endvidere blev to variabler fjernet, da de skulle bruges til et andet projekt.

2.7.1.3  Risikovariabler

Der blev oprettet to dataset indeholdende variablerne fra spergeskemaet. Det forste dataseat
indeholdt mulige risikofaktorer for et udbrud med Mycoplasma bovis. Variablerne blev bade hentet
fra det lange og det korte sporgeskema. Det andet datas@t indeholdt alle variabler, som kunne
bruges til udbrudskarakteristik. Variablerne til udbrudskarakteristik blev hentet fra det lange
sporgeskema, besvaret af landmand der afrapporterede, at de havde haft et udbrud. Spergsmélene
fra det lange og det korte sporgeskema havde alle forskellige koder pd trods af, at nogle spergsmal
blev stillet ens 1 de to spergeskemaer. De ens stillede spergsmél i de to spergeskemaer blev samlet 1
en ny variabel (Bilag 4, Tabel A, kode i risikodatasat)

Enkelte sporgsmdl omhandlende @ndringer i management, rutiner el.lign. blev stillet som for/efter
sporgsmal 1 det lange sporgeskema. For at kunne sammensatte variabler fra de to spergeskemaer
blev der fra det lange sporgeskema valgt ”for udbrud”-besvarelser. Disse kunne sammensettes med
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tilsvarende variabler fra det korte spergeskema til en ny samlet variabel, som beskrev management
og rutiner pa besztningen inden eller uden udbrud.

2.7.2  Dataredigering af mulige risikofaktorer

2.7.2.1 Udeladte sporgsmal fra sporgeskemaet

Spergsmalet om ungdyr kom 1 sygeboks (s 108) blev udeladt, da spergsmaélet ikke var formuleret
ens 1 det lange og det korte spargeskema.

Spergsmalet om ungdyr 1 sygeboks havde kontakt til andre dyr (s_109) blev udeladt, da spergsmélet
kun blev stillet til de CHR-numre, som svarede ja til at have ungdyr i sygeboks i det lange
sporgeskema. Spergsmaélet blev derimod stillet til alle CHR-numre i det korte spergeskema. Til-
svarende blev spergsmélene om indkeb af dyr (s_6) og isolationen 1 forbindelse med indkeb (s _81)
udeladt af samme arsag som sporgsmil s 109. Spergsmalet om temperaturen og varighed af ré-
malkspasteurisering blev tjekket (s_35) blev udeladt idet spergsmaélet kun blev stillet til de land-
mend, som pasteuriserede ramalken.

2.7.2.2  Redigerede variabler
Nedenfor vil tre variablers redigering blive gennemgaet grundigt, idet det var de tre mest redigerede
variabler.

Antal koer, der keelver sammen: Variablen omhandlende antal koer, der keelver sammen 1 det lange
sporgeskema (s_23 1-4) var opdelt i fire individuelle dikotome svarmuligheder, som blev samlet til
en nominal variabel. Det var ikke muligt at afgive mere end én svarmulighed 1 det lange sporge-
skema. Der var kun to CHR-numre, som besvarede, at alle keer med Mycoplasma bovis kelvede
sammen (svar 4). Denne svarmulighed blev udeladt, da den kun blev givet i det lange spergeskema.
Den nye nominale variabel med tre svarmuligheder fra det lange spergskema blev koblet med s 20
(antal der kelver sammen) i det korte spergeskema, som havde samme svarmuligheder. Den sam-
menkoblede variabel kaldes antal koer, der keelver sammen (Bilag 5).

Ramcelkstildeling til kalve: 1 variablen omhandlende tildeling af rameelk 1 det lange spergeskema
blev svarmulighederne fire og fem transformeret til henholdsvis svarmulighederne to og et, sd der
var tre svarmuligheder. Variablen omhandlende tildeling af ramcelk 1 det korte spergeskema havde
fire svarmuligheder, hvor svarmulighed to og fire blev samlet. Variablerne for tildeling af ramcelk
fra det lange og korte spergeskema blev koblet (Bilag 5).

Ramcelkstype: 1 variablen omhandlende rameelkstype 1 det lange sporgeskema blev svarmulighed-
erne fire og fem transformeret til henholdsvis et og to, som passede med proceduren, som var inden
udbruddet. De to variabler omhandlende rameelkstype fra det korte og lange spergeskema blev
samlet til variablen rdmcelkstype (Bilag 5).

Der blev dannet 27 variabler til scenarie 1 pa baggrund af spergeskemaet. De 27 variabler blev
dannet ved sammensatning af flere niveauer i en variabel eller ssmmensetning af flere variabler.
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Responsvariablen til scenarie 1 var udbrud versus ingen udbrud, som var navngivet udbrud. Hver
variabels redigering og dannelse kan ses i1 Bilag 6.

Til scenarie 2 var responsvariablen lille udbrud versus stort udbrud navngivet udbrud.x. Alle
variabler til scenarie 1 blev brugt, samt variablerne omhandlende rdmeelksmeengden og lengden af
et udbrud, og blev dannet pa baggrund af spergsmal fra spergeskemaet (Bilag 7).

Fem variabler blev ikke redigeret og blev medtaget direkte fra spergeskemaet 1 begge scenarier
(Bilag 8).

I datasettet til scenarie 1 var der 35 variabler fra spergeskemaet, mens der i datasettet til scenarie 2
var 37 variabler fra sporgeskemaet.

2.8 Variabler fra Kvegdatabasen

Pé baggrund af data indhentet fra Kveegdatabasen blev folgende variabler dannet:

Startdato: Alle 123 besatninger, som afrapporterede, de havde oplevet et udbrud, fik den individu-
elle startdato for udbrud som startdato. Et datasaet indeholdende testresultater for PCR- og ELISA-
malinger af tankmalken blev koblet med de 201 CHR-numre uden udbrud. Der var 175 beset-
ninger med mindst en PCR Ct < 37 eller ELISA > 55 ODC%, hvor den forste test-positiv prove
blev brugt som startdato. Startdatoen blev brugt sa kvartalsdata kunne indhentes for besatninger
uden udbrud. Den test-positive vaerdi pa Ct < 37 for PCR blev anbefalet af producenten. Der var 26
besatninger med en PCR Ct mellem 37 og 39, idet studiepopulationen blev udvalgt pa baggrund af
PCR Ct <40 og ELISA > 55 ODC%, samt andre kriterier (Figur 1). De 26 bes@tninger fik tildelt en
tilfeeldig dato 1 perioden fra forste ud-brudsstart (01-05-2010) til sidste udbrudsstart (24-06-2014)
ved hjelp af ’slump” funktionen 1 Microsoft Excel. Dette blev gjort da en analyse af besatningerne,
som afrapporterede et udbrud og havde en PCR Ct 37-39 ikke havde en sammenhang mellem start-
datoen for udbruddet og datoen for PCR resultatet. Dette gav 324 besatninger med en individuel
startdato.

Kvartal:

Kvartal3 | Kvartal2 | Kvartal1 | Kvartal udbruds startdato

Kvartal3 | Kvartal2 | Kvartal1] Kvartal

PCR positiv

Figur 4: Oversigt over, hvilket kvartal, der er hentet data for atheengig af om besatningen har haft et udbrud eller e;.
Den gverste linje viser, at kvartalet for startdatoen for udbrud er valgt. Den nederste linje viser, at kvartalet for en
positiv PCR- eller ELISA-prove er valgt for besatninger uden et udbrud.
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P& baggrund af startdatoerne blev der manuelt dannet en variabel kvartal, s& de rigtige kvartalsdata
fra Kvagdatabasen kunne udvelges. For alle besatninger, som afrapporterede et udbrud, blev
kvartalet for startdatoen brugt, da dette afspejler besetningsforholdene, inden udbruddet opstod. For
alle besatninger, som ikke afrapporterede et udbrud, blev kvartalet indeholdende startdatoen brugt.
Kvartalet indeholdende startdatoen afspejler besatningsforholdene i den periode, hvor besatningen
potentielt havde mulighed for at udvikle et udbrud (Figur 4).

Kvartalsdata: For alle CHR-numre, som pa et tidspunkt siden 2002 havde haft et kvaegantal > 0, var
der kvartalsdata for alle kvartaler fra forste kvartal 2002 til og med tredje kvartal 2014. For hvert
CHR-nummer blev folgende kvartalsvariabler pd besatningsniveau indhentet: bescetningsstorrelse;
positiv for Salmonella Dublin pd tankmecelken, antal koer i 5 km radius; antal dyr, der indkobes i alt
i kvartalet; antal ejendomme, der indkobes fra i kvartalet; indvejet meelk pr. ko i kvartalet; geo-
metrisk gennemsnit af kimtallet;, geometrisk gennemsnit af celletallet,; bescetninger indgdr i Opera-
tion ParaTB; med i ny sundhedsradgivning og gennemsnit fedtprocent i indvejet meelk (fedtpct).
Total CHR-numre tilknyttet til bescetningen: For hvert CHR-nummer blev det registeret, hvor
mange gange det tilherende CVR-nummer optréddte geeldende for alle besatninger 1 Danmark, som
var registrerede aktive efter 01.01.2011.

Race: Variablen race blev dannet pa baggrund af fedtprocenten i den leverede malk fra kvartals-
data for hvert CHR-nummer. Fedtprocenten blev brugt til at opdele besatningerne i stor og lille
race, idet mindre racer som Jersey har en storre fedtprocent i malken. Grensevardien for stor race
blev valgt til under 5 %, da ingen besatninger blev registeret med en fedtprocent mellem 4,7 % og
5% (Bilag 9).

Okologistatus: Okologistatus for alle besatninger pr. forste kvartal 2012 blev registeret for alle
CHR-numre.

Gennemsnit keelvningsnummer: Gennemsnitligt kelvningsnummer for alle kalvende koer pad hvert
CHR-nummer blev udregnet 1 det valgte kvartal. Der var to CHR-numre, som ikke havde regis-
trerede kelvninger 1 perioden. Gennemsnitligt kaelvningsnummer blev dannet for et ar for start-
datoen, men der var ligeledes ingen registrerede kalvninger for de to CHR-numre. Dette kan enten
skyldes, at de to CHR-numre ikke registrerer deres kelvninger, eller at der var sket en fejl ved data-
treek, hvormed de to CHR-numre ikke fik tildelt et gennemsnitligt keelvningsnummer.

Alder ved forste keelvning i uger: Gennemsnitlig alder ved forste kalvning blev udregnet for alle
kaelvende kvier 1 det valgte kvartal og kvartalet for for at opnd nok kelvninger til at beregne et
gennemsnit. Der var to CHR-numre, som ikke havde registrerede kalvninger i perioden fra start-
dato til et ar for startdato. Det var de samme CHR-numre som blev omtalt ved gennemsnitligt keelv-
ningsnummer.
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Kalvedodelighed: Incidensrisikoen for at do for hver levendefedt kalv 1 et ar tilbage blev indhentet
for hvert CHR-nummer. Datoen for incidensrisikoen med den mindste afstand til startdatoen blev
valgt for hver af de 324 CHR-numre.

2.8.1 Redigering af risikovariabler

Variablerne fra Kvagdatabasen var alle kontinuerte. Der blev dannet kategorier for nogle af
variablerne (Bilag 10). Geometrisk Celletallet blev delt med 1000 for at f& enheden, som normalt
bliver brugt. Geometrisk Celletallet og geometrisk kimtallet blev logtransformeret og blev begge
medtaget 1 den deskriptive statistik. Bescetningsstorrelse og antal dyr pd bescetningen blev ligeledes
begge medtaget 1 den deskriptive statistisk. Den mest signifikante variabel fra den univariable ana-
lyse blev brugt 1 modellen.

Datasattet med risikovariabler fra Kveaegdatabasen indeholdt 19 variabler, som alle blev medtaget i
scenarie 1 og 2.

2.9 Datascet indeholdende risikofaktorer

Datasettet med risikofaktorer fra spergeskemaundersogelsen blev koblet med datasattet inde-
holdende risikofaktorer fra Kvagdatabasen. Dette gav et datasat til scenarie 1 indeholdende 54
variabler og et datasat til scenarie 2 indeholdende 56 variabler.

2.10 Evaluering af usikkerheden i udbrudsperiode

Udbrudsperioden blev evalueret 1 forhold til en tidligere spergeskemaundersogelse. Der var 11 af
CHR-numrene 1 dette studie, som havde defineret deres udbrudsperiode i den tidligere sporge-
skemaundersogelse. De to udbrudsperioder blev sammenholdt for at evaluere usikkerheden 1 be-
svarelserne af udbrudsperioden.

2.11 Deskriptiv statistik

Alle kontinuerte variabler blev opdelt i intervaller, hvor hvert interval indeholdt ca. 10 % af CHR-
numrene. Intervallerne blev plottet med sandsynlighed for udbrud pa y-aksen, hvilket gav en
indikation pd, om variablen var en potentiel risikofaktor for et udbrud med Mycoplasma bovis.
Variablerne 1 datasattet for scenarie 1 blev opdelt efter, om de var kategoriske eller kontinuerte.
Alle kontinuerte variabler blev beskrevet deskriptivt ved: minimum, 25 % kvartilen, median, gen-
nemsnit, 75 % kvartilen, maksimum, samt den tilherende p-vaerdi for variansanalyse (ANOVA).
Alle kategoriske variabler er analyseret via frekvensanalyser, relativ risiko (RR), odds ratio (OR),
samt p-verdier, som var udregnet pa baggrund af type 3 analyser.

I scenarie 2 var der foretaget deskriptiv analyse tilsvarende analyserne i scenarie 1 pa alle 56
variabler fra risikodatasattet til scenarie 2.
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2.12 Statistisk analyse

Alle variabler blev tjekket for korrelation ved en 2-sidet ”Spearman”-korrelation, som vurderer
graden af sammenhang mellem variablerne. Korrelationer over 0,7 er angivet i Bilag 11 for begge
scenarier. Hvis to variabler havde en korrelationskoefficient pd mere end 0,7, blev de ikke inklu-
deret i den multivariable analyse samtidig.

Data blev analyseret ved en multivariabel logistisk regressionsanalyse med “forward stepwise se-
lection”. Alle p-vardier < 0,4 1 scenarie 1 og scenarie 2 fra de univariable analyser blev testet i den
logistiske regressionsanalyse, hvor den laveste p-verdi fra de univariable analyser blev testet forst.
De signifikante risikofaktorer for udbrud blev opgivet med parameterestimater, standardfejl, odds
ratio (OR), 95 % konfidensinterval (95 % KI) til odds ratio, samt den tilherende p-verdi for va-
riansanalyse (ANOVA) for hver variabel. Alle variabler med en p-vaerdi < 0,01 blev testet for
interaktion med variablen antal dyr pa bescetningen 1 begge scenarier. Alle variabler med en p-
veerdi < 0,05 1 scenarie 1 og < 0,08 1 scenarie 2 fra de univariable analyser i den deskriptive statistik
blev tjekket for konfounding. Konfounding blev anset for positiv, nar parameterestimatet blev &nd-
ret mere end 20 %.

Idet der var mange variabler i modellen, blev det overvejet at benytte en Bonferroni-korrektion,
hvor der konservativt burde bruges et signifikansniveau pa 0,001. Modellen blev dog som et kom-
promis bestemt med et signifikansniveau pa 0,01 (Dohoo I., 2009). Alle analyser blev foretaget i
statistikprogrammet R 3.1.1 (R Core Team, 2014).
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3 Resultater

3.1 Bescetninger med udbrud

Alle 123 bes@tninger med et udbrud blev analyseret 1 forhold til varighed, angivne kliniske tegn og
handtering af udbruddet. Dette gav en baggrund for at karakterisere udbruddene.
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Figur 5: Til venstre ses et plot over udbrudsleengden i uger for alle udbrud, hvor det ses, at 50 % af udbruddene varede
mindre end 17,4 uger. Til hgjre ses et plot over udbrudslengden i uger, hvor udbruddene er opdelt efter, om udbruddene
af landmendene blev opfattet som lille udbrud eller stort udbrud. Den rede linje angiver udbrudsperioden for alle ud-
brud, mens den grenne linje angiver udbrudsperiode for lille udbrud og den bla linje angiver udbrudsperioden for stort
udbrud.

Til venstre pa Figur 5 ses et kumulativt densitets-plot over udbrudslaengden. Det ses, at det korteste
udbrud var 1,4 uger langt, mens det l&engste udbrud var 156,6 uger langt. Det ses ogsd, at 50 % af
udbruddene var afsluttet op til 17,4 uger. P4 Figur 5 til hgjre ses et kumulativt densitets-plot, hvor
den rede lige angiver alle udbrud, mens den grenne og bl linje differentierer mellem hhv. lille og
stort udbrud 1 forhold til udbrudsleengden. Der er ikke en tydelig forskel imellem de tre grupper.
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Figur 6: Oversigt over startdato for et udbrud fordelt over tid (f.eks. 2010-2 svarer til andet kvartal af 2010). Y-aksen
angiver antal bes@tninger med udbrud. X-aksen angiver ar og kvartal.
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P& Figur 6 er alle udbruddene plottet over tid. Der var en hgjere forekomst af udbrud 1 2. kvartal
2012, 2. kvartal 2013 og 1. kvartal 2014 1 forhold til de andre kvartaler, og generelt flere udbrud 1
2012-2014 end 2010-2011.

Tabel 3: Oversigt over landmands opfattelse af det kliniske billede forarsaget af Mycoplasma bovis fordelt efter et lille
og et stort udbrud. Hver landmand kunne angive flere svarmuligheder.

Lille udbrud Stort udbrud

Variabel n = 45 % n =78 %
Landmands opfattelse af Mycoplasma bovis

Mastitis, u/m behandlingseffekt 31 69 54 69

Masitis pavist ved PCR 10 22 24 31

Artritis (Iedbetaendelse) 33 73 75 96

Pneumoni (lungebetaendelse) 11 24 39 50

Otitis media (mellemerebetaendelse) 25 56 52 67

Andet (tykt ben, ydelsesfald, gjenbetendelse, 1 2 11 14

ingen behandlingseffekt, afmagret)

Tabel 3 viser landmandenes opfattelse af kliniske tegn hos en ko, som er syg pga. Mycoplasma
bovis. Landmend, som afrapporterede, at de havde haft et stort udbrud, opfattede artritis som et
klinisk tegn ved 96 % af de store udbrud. Derimod opfattede 73 % af landmand med et lille udbrud
artritis som et klinisk tegn pa Mycoplasma bovis. Der var en tilsvarende tendens for pneumoni.

Tabel 4: Oversigt over diagnostiske metoder, som er brugt til at pavise Mycoplasma bovis. Hver landmand kunne
angive flere svarmuligheder.

Lille udbrud Stort udbrud
Variabel n = 45 % n = 87 %
Diagnostiske metoder ved pavisning af Mycoplasma
bovis:
Sygdom, ingen diagnostik 9 20 15 20
Sygdom, blodpraver (antistoffer) 20 44 42 54
Sygdom, synovialvaske (PCR, dyrkning) 5 11 27 35
Sygdom, malkepraver (PCR, antistof, dyrkning) 22 49 34 44
Tilfeeldig fund evt. ved afgoldning (PCR) 0 0 1 1
Andre individprever (PCR, antistof, dyrkning) 2 4 4 5
Tankmelkspragver (PCR, antistof, dyrkning 12 27 26 33

Tabel 4 viser en oversigt over de diagnostiske metoder, som er brugt til pavisning af Mycoplasma
bovis. Ved et stort udbrud havde 35 % af landmandene brugt synovialvaske til diagnostik, mens
det var 11 % ved et lille udbrud.
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Tabel 5: Oversigt over en eget forekomst af kliniske tegn fordelt pé et lille og et stort udbrud med Mycoplasma bovis.
Hver landmand kunne angive flere svarmuligheder.

Lille udbrud Stort udbrud
Variabel n = 45 % n =78 %
@get forekomst af:
Masitis 20 44 20 26
Artritis ved keer 18 40 8 10
Artritis ved kalve/ungdyr 23 51 22 28
Pneumoni ved keer 35 78 39 50
Pneumoni ved kalve/ungdyr 27 60 26 33
Otitis media ved kalve/ungdyr 18 40 17 22
Andet (ydelsesfald, feber, dade koer) 35 78 54 68

Tabel 5 viser en oversigt over kliniske tegn med eget forekomst 1 udbrudsperioden 1 forhold til for
udbruddet. De kliniske tegn forekommer med hejere frekvens 1 bes@tninger med et lille udbrud end
tilfeldet er for flere af de kliniske tegn i de besatninger, der har haft et stort udbrud.

I spergeskemaet blev der spurgt ind til om belaegningsgraden var @ndret efter udbruddet. Der er
ikke en tydelig tendens i forhold til et lille eller stort udbrud. De fleste landmend afrapporterede, at
belegningsgraden var uandret efter udbruddet, se Bilag 12 for tabel over belegningsgrad efter
udbrud.

Tabel 6: Oversigt over @ndring af kalvningsforhold fra for et udbrud til efter et udbrud fordelt pé lille udbrud og stort
udbrud.

Variabler (for:efter) Lille udbrud % Stort udbrud %
Antal kelver sammen

1:1 12 50 12 50
2:2 3 50 3 50
2:Flere 0 0 1 100
Flere:1 1 50 1 50
Flere:2 0 0 1 100
Flere:Flere 27 34 53 66

I sporgeskemaet blev landmandene spurgt til managementendringer fra for udbruddet til efter
udbruddet. Der blev spurgt til felgende management @ndringer: antal der keelver sammen, fore-
komst af syge koer i keelvningsboks, hvor hurtigt kalven fjernes fra koen efter fodsel, pasteurisering
af rameelken, holddrift ved ungdyr, samt holdstorrelse ved ungdyr. 1 Tabel 6 ses fordelingen af a&n-
dringer for antal koer, der keelver sammen. Det ses, at meget f4 besatninger har a&ndret strategi fra
for udbruddet til efter udbruddet. Dette er et generelt billede, som ses for alle management-
@ndringer, der blev spurgt ind til. Se Bilag 13 for oversigt over de resterende managementandring-
er.

Tabel 7: Oversigt over besetningssterrelse fordelt pa lille udbrud og stort udbrud.

Besmtningsstﬂrrelse Lille udbrud % Stort udbrud %
<300 12 27 15 19
300-450 20 44 21 27
>450 13 29 42 54
Total 45 100 78 100
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I Tabel 7 ses bes@tningsstorrelse fordelt pd et lille udbrud og et stort udbrud. Det ses, at 54 % af be-
setninger med et stort udbrud havde over 450 koer, mens 44 % af besatninger med et lille udbrud
havde 300-450 koer.

3.1.1 Forsikring mod Mycoplasma bovis
I spergeskemaet blev landmand med et udbrud spurgt, om de havde veret forsikret mod Myco-
plasma bovis forud for udbruddet samt om deres tab blev daekket.

Tabel 8: Oversigt over forsikring fordelt pa lille udbrud og stort udbrud.

Variabler Lille udbrud % Stort udbrud %
Forsikret mod M. Bovis n=44 n=78
Nej 12 27 16 21
Ja 32 73 62 79

Tabel 8 giver et overblik over, hvor mange besatninger, der var forsikret forud for udbruddene.
Ved et stort udbrud var 79 % forsikret, mens 73 % var forsikrede ved et lille udbrud.

Tabel 9: Oversigt over dekning af tab af forsikring fordelt pa lille udbrud og stort udbrud.

Variabler Lille udbrud % Stort udbrud %
Dakket tab n=32 n=061
Ingen deekning 6 18 3 5
Selvrisikoen var ikke oversteget 11 34 7 11
Dakning af dede og aflivede koer 5 16 9 15
Dakning af dede og aflivede koer, samt driftstab 10 32 42 69

I Tabel 9 ses en oversigt over dekning af tab af forsikring fordelt pa et lille og et stort udbrud.

Tabel 10: Oversigt over antal méneders driftstab, som er daekket af forsikringsselvskabet fordelt pa lille udbrud og stort
udbrud.

Variabler Lille udbrud % Stort udbrud %
Antal mdr. driftstab dekket n=10 n=39
1-3 3 30 15 38
4 5 50 10 26
5-12 2 20 14 36

I Tabel 10 ses fordelingen af driftstab i méneder, som forsikringen deekkede til besatninger med
henholdsvis et lille og stort udbrud.
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Tabel 11: Oversigt over landmands opfattelse af kliniske tegn ved et udbrud forarsaget af Mycoplasma bovis 1 forhold

til forsikringsstatus. Hver landmand kunne angive flere svarmuligheder.

Ingen forsikring Forsikret

Variabler n =28 % n = 94 %
Landmands opfattelse af Mycoplasma bovis

Mastitis u/m behandlingseffekt 18 64 66 70

Mastitis pavist ved PCR 4 14 30 31

Artritis 26 93 81 86

Pneumoni 13 46 36 41

Otitis media (mellemerebetendelse) 16 57 61 65

Andet (tyk ben, ydelse falder, gjenbetendelse, 2 7 9 10

I Tabel 11 ses en opgerelse over landmendenes afrapportering af klinisk sygdom pga. Mycoplasma
bovis sammenholdt med, om besatningerne var forsikret forud for udbruddet. Landmaend med for-
sikring definerede lidt hyppigere Mycoplasma bovis som mastitis pavist ved PCR end landmand

uden forsikring.

Tabel 12: Oversigt over hvordan landmendene har diagnosticeret Mycoplasma bovis pa besatningen opdelt efter, om

besatningen har veret forsikret forud for udbruddet eller ej. Hver landmand kunne angive flere svarmuligheder.

Ingen forsikring Forsikret
Diagnosticerede Mycoplasma bovis ved: n =28 % n =94 %
Sygdom, ingen diagnostik 11 39 13 14
Sygdom, blodpraver (antistoffer) 11 39 50 53
Sygdom, synovialvaske (PCR, dyrkning) 7 25 24 26
Sygdom, malkepraver (PCR, antistof, dyrkning) 12 42 43 46
Tilfeeldig fund evt. ved afgoldning (PCR) 5 18 0 0
Andre individprever (PCR, antistof, dyrkning) 2 7 4 4
Tankmelkspraver (PCR, antistof, dyrkning) 8 29 30 32

I Tabel 12 ses en opgerelse over, hvordan landmandene har diagnosticeret Mycoplasma bovis pa

besatningen fordelt i forhold til, om besatningerne var forsikret forud for udbruddet.
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Sandsynlighed

3.2 Scenarie I: risikofaktorer for udvikling af et udbrud forarsaget af Mycoplasma bovis

3.2.1 Deskriptiv statistik

P& Figur 7 til venstre ses en stigende sandsynlighed for udbrud ved stigende bes®tningssterrelse,
hvilket indikerer, at besatningsstorrelse kan vare en mulig risikofaktor. P4 Figur 7 til hejre ses et
tilsvarende plot med kalvededelighed péd x-aksen, hvor der ikke ses en klar sammenhang. Der er
lavet sandsynlighedsplot for alle kontinuerte variabler, som kan ses i Bilag 14.

ngzEﬁ[[ﬂ[ngéﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

(0,173]  (231,266] (296,333] (387,446]  (548,688] 0002 (0.03,0.04]

Besaetningsstorrelse

(0.05,0.06]  (0.08,0.09] (0.1,0.2]
kalvededelighed

Figur 7: Sandsynlighedsplottet til venstre viser en stigende sandsynlighed for udbrud i forhold til stigende besatnings-

storrelse. Sandsynlighedsplottet til hejre viser ingen klar sammenhang mellem kalvededeligheden i forhold til sand-
synligheden for udbrud.

3.2.1.1 Scenarie 1 — risikofaktorer for udvikling af et udbrud forarsaget af Mycoplasma bovis

I Tabel 13 ses den deskriptive statistik for alle de kontinuerte variabler til scenarie 1. Alle variabler
med en p-verdi < 0,4 er testet 1 den logistiske regressionsanalyse.
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Tabel 13: Deskriptiv statistik indeholdende: minimum, 25 % kvartilen, median, gennemsnit, 75 % kvartilen, maksimum og den tilhgrende p-verdi for ANOVA test for

alle de kontinuerte variabler til scenarie 1.

Variabler Udbrud Minimum 25 % kvartil Median Gns. 75 % kvartil Maximum P-veardi
Besatningsstorrelse Ingen udbrud 38 231 292 350 418 2283 < 0,001
Besatningsstorrelse Udbrud 111 320 418 468 578 1999

Alder ved forste keelvning i uger Ingen udbrud 99 108 112 113 117 186 0,128
Alder ved forste keelvning i uger Udbrud 101 108 112 112 115 136

Antal keger 1 5 km radius Ingen udbrud 88 2885 4861 5271 7571 12850 0,214
Antal keer 1 5 km radius Udbrud 81 4011 6111 6155 8154 12928

Indvejet melk pr. ko i kvartalet (kg) Ingen udbrud 502 1865 2180 2116 2418 3815 0,026
Indvejet melk pr. ko i kvartalet (kg) Udbrud 1396 2049 2261 2232 2445 3159
Kalvedadelighed Ingen udbrud 0 0,04 0,07 0,09 0,11 0,69 0,201
Kalvededelighed udbrud 0 0,04 0,06 0,08 0,09 0,51

Geometrisk gennemsnit af kimtallet Ingen udbrud 3000 4161 6887 9857 11174 125598 0,578
Geometrisk gennemsnit af kimtallet udbrud 3000 4448 7355 9229 10814 47722

Logaritme til geometrisk gennemsnit af kimtal Ingen udbrud 8,0 8,3 8,9 8,9 9,3 11,7 0,834
Logaritme til geometrisk gennemsnit af kimtal udbrud 8,0 8,4 8,9 8,9 9,3 10,8

Geometrisk gennemsnit af celletal (x1000) Ingen udbrud 61 180 231 232 274 415 0,134
Geometrisk gennemsnit af celletal (x1000) udbrud 105 172 204 220 268 379

Logaritme til geometrisk gennemsnit af celletal Ingen udbrud 4,1 5,2 5,4 5,4 5,6 6,0 0,195
Logaritme til geometrisk gennemsnit af celletal udbrud 4,7 5,2 5,3 5,4 5,6 5,9

Gennemsnit kelvningsnummer Ingen udbrud 1,1 2,1 2,2 2,3 2,5 39 0,480
Gennemsnit kelvningsnummer udbrud 1,5 2,1 2,3 2,3 2,4 3,0

I Tabel 14 ses den deskriptive statistik for alle de kategoriske variabler, hvor alle variabler med en p-verdi < 0,4 er testet 1 den logistiske

regressionsanalyse.



Tabel 14: Deskriptiv statistik indeholdende frekvenstabel, relativ risiko, odds ratio samt den tilherende p-vaerdi for type 3 analyse for alle kategoriske variabler til

scenarie 1.
Type 3
Ingen analyse
Variabler Udbrud % udbrud % RR OR  P-veardi
Réameelkstildeling til kalve (timer) 0,031
Der tildeles altid indenfor 6 timer efter fadsel 1 65 45 79 55 1 1
DE FLESTE kalve far tildelt ramalk indenfor/efter 6 timer efter fodsel 2 37 30 88 70 0,7 0,5
Kalven far selv lov til at patte 3 21 38 34 62 0,9 0,8
Rent drikketrug ved kalve 0,815
Hver dag 1 63 40 96 60 1 1
Ugentligt 2 39 36 70 64 0,9 0,9
Ved indszttelse af ny kalv/kalve eller rengeres ikke 3 20 38 33 62 1,0 0,9
Vask af kalvehytte/boks 0,027
Hver gang en ny kalv indsettes 1 105 41 149 59 1 1
Hver 2-3 gang en ny kalv indsattes el. nér det er belejligt 2 17 27 47 73 0,6 0,5
Holddrift ved ungdyr 0,98
Jal 67 38 109 62
Nej 2 55 38 90 62 1,0 1,0
Gruppestorrelse ved ungdyr 0,184
<15dyr1 30 33 62 67
>15 dyr 2 92 41 135 59 1,3 1,4
Holdsterrelse ved keoer 0,002
<100 dyr 1 22 26 64 74 1
> 100 dyr 2 100 44 126 56 1,7 23
Tid pa opsamlingspladsen 0,61
<4 timer 1 83 41 120 59 1 1
> 4 timer 2 7 35 13 65 0,9 0,8
Staldsystem ved keer < 0,001
Sengebase 119 41 169 59 1 1
Dybstregelse/Bindestald 3 9 32 91 0,2 0,1
Kger pé graes, samt kontakt til ungdyr pa graes 0,074
Ingen keer pé grees 1 88 42 120 58 1 1
Kger pa graes, + kontakt ungdyr 2 6 3 14 70 0,7 0,6
Kger pé graes, - kontakt ungdyr 3 28 29 67 71 0,7 0,6
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Type 3

Ingen analyse
Variabler Udbrud % udbrud % RR OR  P-veardi
Opstaldningsomrade for kvier 0,173
Kvie og kalvestald 1 70 43 92 57 1 1
Kviehotel egen bes. 2 17 38 28 62 0,9 0,8
Kostald 3 29 32 63 68 0,7 0,6
Kviehotel flere bes. 4 6 26 17 74 0,6 0,5
Type af mealkefodring til kalve 0,090
Melkeerstatning 1 22 37 37 63 1 1
Sadmealk fra tanken 2 3 16 16 84 0,4 0,3
Rest sadmelk 3 97 40 147 60 1,1 1,1
Mzelke fodring, samt pasteurisering af sedmeelk 0,044
Melkeerstatning 22 37 37 63 1 1
Sedmelk + pas. 42 26 44 74 1,3 1,6
Sedmelk — pas. 57 56 117 44 0,9 0,8
Sygebokse til kaer, samt kontakt til andre dyr fra sygeboks 0,010
Sygeboks, ingen kontakt 1 33 47 37 53 1 1
Sygeboks, kontakt 2 38 29 95 71 0,6 0,5
Ingen sygeboks 3 52 44 67 56 0,9 0,9
Sygeboks til keer sammensat med syge koer i1 keelvningsboks 0,077
Sygeboks + sjeldent syge koer i keelvningsboks 60 33 122 67 1 1
Ingen sygeboks + sjeldent syge keer i keelvningsboks 42 44 54 56 1,5 1,6
Sygeboks + altid syge keer i keelvningsboks 11 58 8 42 1,8 2,8
Ingen sygeboks + altid syge koer i keelvningsboks 10 45 12 55 1,4 1,70
Rengering af kalveboks 0,458
Grundig 0 51 40 75 60 1 1
Ikke grundig 1 72 36 126 64 0,9 0,8
Hygiejne faciliteter ved indgangen til kostalden 0,001
Hoj 1 61 51 58 49 1 1
Lav 2 55 30 127 70 0,6 0,4
Ingen 3 7 30 16 70 0,6 04
Antal medarbejdere <0,001
<3 20 22 72 78 1 1
3-5 74 42 103 58 1,9 2,6
>3 28 52 26 48 2.4 3,9
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Type 3

Ingen analyse
Variabler Udbrud % udbrud % RR OR  P-veardi
Antal flytninger igennem en laktation 0,031
<3 34 29 84 71 1 1
=3 49 42 68 58 1,5 1,8
>3 38 45 46 55 1,6 2,0
Antal flytninger fra kalv til forste kalvning 0,026
<4 40 51 38 49 1 1
=4-5 45 34 89 66 0,7 0,5
>5 37 35 70 65 0,7 0,5
Antal dyr, der indkebes i alt i kvartalet i kategori 0,177
=0 52 35 96 65 1 1
=1-15 17 30 40 70 0,9 0,8
=15-50 33 45 41 55 1,3 1,5
> 50 21 47 24 53 1,3 1,6
Indkeber dyr 0,336
Indkeber ikke 52 35 96 65
Indkeber 71 41 105 59 1,2 1,3
Antal ejendomme, der indkebes fra i kvartalet i kategori 0,354
=0 52 35 96 65 1 1
=1 40 38 64 62 1,1 1,2
=2 13 35 24 65 ,0 1,0
>2 18 51 17 49 1,5 2,0
Total CHR-numre tilknyttet til besatningen i kategori 0,399
=1 55 34 105 66 1 1
=2 40 43 54 57 1,2 1,4
>2 28 40 42 60 1,2 1,3
Antal dyr pa besatningen < 0,001
<300 27 20 107 80 1 1
300-450 41 44 52 56 2,2 3,1
> 450 55 57 42 43 2,8 52
Sygboks til keer 0,121
Ja 71 35 132 65
Nej 52 44 67 56 1,3 1,4
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Type 3

Ingen analyse
Variabler Udbrud % udbrud % RR OR  P-veardi
Antal keer, der kaelver sammen <0,001
=1 21 24 68 76 1 1
=2 7 18 32 82 0,8 0,7
>2 88 47 98 53 2,0 2,9
Syge keer i kelvningsboks 0,075
Sjaeldent 102 37 177 63
Altid 21 51 20 49 1,4 1,8
Kalv fra ko 0,119
<1 time efter fodsel 27 47 31 53 1 1
1-6 timer efter fodsel 60 40 90 60 0,9 0,8
> 6 timer efter fodsel 36 31 79 69 0,7 0,5
Réamelkstype 0,059
Coloquick / egen ramalksbank, TESTET for IgG-indhold 48 45 58 55 1 1
Coloquick / egen ramalksbank, IKKE TESTET for IgG-indhold 17 45 21 55 1,0 1,0
Direkte fra egen moder 58 31 122 68 0,7 0,6
Pasteurisering af ramelk 0,863
Nej 8 36 14 64 1 1
Ja 115 38 186 62 1,1 1,1
Kalve kontakt 0,010
Nej 97 36 174 64
Ja 25 48 27 52 1,3 1,7
Ens behandling af tyr- og kviekalve 0,366
Nej 2 22 7 78 1 1
Ja 107 39 164 61 1,8 2,3
Har ikke tyrekalve 14 32 30 68 1,4 1,6
Ungdyrs kontakt med ungdyr i andre grupper 0,579
Nej 17 42 23 57 1 1
Ja 105 38 172 62 0,9 0,8
Ungdyr pa grees < 0,001
Nej 59 30 135 70 1
Ja 63 50 63 50 1,6 2,3

37



Type 3

Ingen analyse
Variabler Udbrud % udbrud % RR OR  P-veardi
Fodring af kvier med overskudsfoder fra keoer 0,226
Nej 48 34 92 66
Ja 74 41 107 59 1,2 1,3
Indhold i sengebase 0,276
Madrasser 87 40 131 60
Andet 30 48 33 52 1,2 1,4
Staldsystem og indhold i sengebéase < 0,001
Sengebase+ madrasser 87 40 131 60 1 1
Sengebase +andet 30 48 33 52 1,2 1,4
Andet 3 9 32 91 0,2 0,1
Positiv for Salmonella Dublin 1 tankmealken 0,595
Nej 103 37 174 63 1
Ja 19 41 27 59 1,1 1,2
Anvender hansker ved malkning 0,578
Altid 58 41 85 59 1 1
Nogle gange 16 32 34 68 0,8 0,7
Aldrig 17 33 35 67 0,8 0,7
Ikke relevant pga. AMS 31 40 46 60 1,0 1,0
Hansker ved tildeling af maelk til kalve 0,549
Altid 16 31 35 69 1 1
Nogle gange 23 40 35 60 1,3 1,4
Aldrig 83 39 128 61 1,3 1,4
Taj/stavle skift inden handtering af andre dyr 0,219
Altid 57 34 111 66 1 1
Nogle gange 14 34 27 66 1,0 1,0
Aldrig 41 45 51 55 1,3 1,6
Race 0,039
Lille 11 24 34 76 1
Stor 112 40 167 60 1,6 2,1
Jkologistatus 0,230
Nej 106 37 182 63
Ja 17 47 19 53 1,3 1,5
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Type 3

Ingen analyse

Variabler Udbrud % udbrud % RR OR  P-veardi
Besatninger indgar i Operation ParaTB 0,352

Nej 21 34 40 66

Ja 45 42 63 58 1,2 1,4
Med i ny sundhedsradgivning 0,674

Nej 2 50 2 50 1 1

Ja 121 40 185 60 0,8 0,7

I Tabel 15 ses en oversigt over de risikofaktorer, som havde en p-veerdi < 0,05 1 de univariable analyser 1 den deskriptive statistik. Der er
kun medtaget variabler, som ikke er korreleret (Bilag 11). Det var ikke alle variabler i Tabel 15, der var signifikante med en p-verdi < 0,01
1 den logistiske regressionsanalyse.

Tabel 15: Oversigtstabel over de risikofaktorer, som havde en p-verdi < 0,05 i de univariable analyser i den deskriptive statistik.

Variabler P-vaerdi fra de univariabel analyse
Besatningsstorrelse <0,001
Antal keer, der kaelver sammen <0,001
Staldsystem ved keer <0,001
Antal medarbejdere <0,001
Ungdyr pa grees <0,001
Hygiejne faciliteter ved indgangen til kostalden 0,001
Holdsterrelse ved koer 0,002
Kalvekontakt 0,010
Antal flytninger fra kalv til forste kaelvning 0,026
Indvejet melk pr. ko i kvartalet 0,026
Vask af kalvehytte/boks 0,027
Antal flytninger igennem en laktation 0,031
Réameelkstildeling til kalve (timer) 0,031
Race 0,039
Mzelkefodring, samt pasteurisering af sedmalk 0,044
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3.2.2  Logistisk regressionsanalyse for scenarie 1 - risikofaktorer for udvikling af et udbrud fordarsaget af

Mycoplasma bovis

I Tabel 16 ses resultaterne fra den logistiske regressionsanalyse med den dikotome responsvariabel

ingen udbrud og udbrud. Tabellen indeholder alle risikofaktorer med en p-vaerdi < 0,01 1 den logis-

tiske regresionsanalyse.

Tabel 16: Tabel over alle risikofaktorer med en p-veerdi < 0,01 i den logistiske regresionsanalyse i scenarie 1. Variablerne
med er konfonderende pa effekten af besaetningssterrelse.

P-veerdi
Variabler Estimat S.E (8) OR 95 % KI >Chi
(Intercept) -1,60 0,43
Antal dyr pa besatningen > 0,001
<300 0 1
=300-450 1,16 0.36 3,2 1,6-6,5
> 450 1,68 0.37 56  2,7-11,3
Antal keer, der kaelver sammen 0,002
=1 0 1
=2 -0,25 0,53 0,8 0,3-2,1
= Flere 0,93 0,32 2,5 1,4-4,9
Staldsystem 0,003
Sengebase 0
Dybstreelse/bindestald -2,02 0,80 0,1 0,02-0,5
Kalvekontakt 0,006
Nej 0 1
Ja 1,05 0,39 2,9 1,3-6,3
Antal flytninger fra kalv til forste keelvning 0,003
< 4 0 1
=4-5 -0,91 0,35 0,4 0,2-0,8
>5 -1,21 0,37 0,3 0,1-0,6
Sygeboks til keer 0,004
Sygeboks 0 1
Ingen sygebokse 0,81 0,29 2,3 1,3-4,1
Indvejet melk pr ko i kvartalet’ (1000 kg) 0,36 0,36 1,44  0,71-2,93 0,305

Tabel 16 viser, at antal dyr pd bescetningen (p=< 0,001), antal koer, der kceelver sammen (p=0,003),
staldsystem (p=0,003), kalvekontakt (p=0,000), antal flytninger fra kalv til forste keelvning
(p=0,003) og sygeboks til koer (p=0,004) alle er signifikante risikofaktorer for at udvikle et udbrud
med Mycoplasma bovis. Alle variabler med en p-vardi < 0,01 er testet for interaktion med antal dyr
pa bescetningen, hvor ingen havde en signifikant p-veerdi < 0,01. Indvejet meelk pr. ko i kvartalet
havde en konfonderende effekt pa antal dyr pd bescetningen.
Der var fem variabler, som var korrelerede > 0,7. Disse variabler kunne ikke indga i modellen sam-
tidig, idet de var dannet pa baggrund af hinanden (Bilag 11).



Variablerne syge koer i keelvningsboks (p=0,054), kalvedadelighed (p=0,042) og interaktionen mel-
lem bescetningsstorrelse og kalvekontakt (p=0,045) havde alle en p-verdi under eller lig med 0,05 1
modellen.

3.3 Scenarie 2 - risikofaktorer for udvikling af et stort udbrud i forhold til et lille udbrud
forarsaget af Mycoplasma bovis

3.3.1 Deskriptiv statistik

Det er valgt kun at fremvise frekvensanalysen samt p-verdien til type 3 analysen pa de variabler,
som har en p-vardi < 0,06. Der er ingen kontinuerte variabler med en p-vardi < 0,06.

I tabel 17 ses den deskriptive statistik for variabler medtaget i den logistiske regressionsanalyse 1
scenarie 2.
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Tabel 17 Deskriptiv statistik for alle variabler med en p-veardi < 0,06, hvor der kun er kategoriske variabler. Den deskriptive statistik indeholder en frekvensanalyse,
samt en p-veerdi. P-vaerdien er beregnet pa baggrund af en type 3 analyse.

Variabler Lille udbrud % Stort udbrud % P-veerdi
Antal medarbejdere 0,002
<3 14 70 6 30
=3-5 24 32 50 68
>5 6 14 22 86
Antal dyr pa besatningen 0,024
<300 12 44 15 56
=300-450 20 49 21 51
> 450 13 24 42 76
Rent drikketrug ved kalve 0,024
Hver dag 16 25 47 75
Ugentligt 19 49 20 51
Ved indsattelse af ny kalv/kalve eller rengeres ikke 10 50 10 50
Sygebokse til keer, samt kontakt til andre dyr i sygeboks 0,041
Sygeboks, ingen kontakt 13 39 20 61
Sygeboks, kontakt 8 21 30 79
Ingen sygeboks 24 46 28 54
Total CHR-numre tilknyttet besetningen i kategori 0,045
=1 22 40 33 60
=2 18 45 22 55
>2 5 18 23 82
Indkeber dyr 0,060
Indkeber ikke 24 46 28 54
Indkeber 21 30 50 70
Sygeboks til keer 0,060
Ingen sygeboks 21 30 50 70

Har sygeboks 24 46 28 54




3.3.2  Logistisk regressionsanalyse for scenarie 2 - risikofaktorer for udvikling af et stort udbrud i forhold
til et lille udbrud forarsaget af Mycoplasma bovis

I Tabel 18 kan resultaterne fra den logistiske regressionsanalyse med den dikotome responsvariabel

lille udbrud og stort udbrud ses. Tabellen indeholder alle risikofaktorer med en p-vardi < 0,01 1 den

logistiske regresionsanalyse.

Tabel 18: Tabel over alle risikofaktorer med en p-veerdi < 0,01 i den logistiske regresionsanalyse i scenarie 2.

P-verdi
Variable Estimat S.E (8) OR 95 % KI  >Chi
(Intercept) -1,63 0,78
Antal medarbejdere 0,002
<3 0 1
=3-5 1,5 0,6 4,9 1,6-14,7
>5 1,9 0,7 8,6 1,9-29
Indkeber dyr 0,187
Indkeber ikke 0 1
Indkeber 0,6 0,4 1,7 0,8-3,9

Tabel 18 viser, at antal medarbejdere er en signifikant risikofaktor for udvikling af et stort udbrud 1
forhold til et lille udbrud med en p-verdi < 0,01. Variablerne: sygeboks til kaer (p=0,065), rent
drikketrug ved kalve (p=0,072), sygeboks til koer, samt kontakt til andre dyr fra sygeboks (p=0,064)
og Total CHR-numre tilknyttet til bescetningen i kategori (p=0,078) havde alle en p-vardi < 0,08 1
den logistiske regressionsanalyse. Indkober dyr konfonderede effekten af antal medarbejdere > 5.

Tabel 19 : Oversigt over korrelationen mellem variablen antal medarbejdere og variablen antal dyr pd bescetningen.
Der er ikke tilstraekkelig med korrelation til, at der skal tages hgjde for om begge variabler kan indgé i analysen sam-
tidig. I tabellen ses, at der er en sammenhang mellem de to variabler.

Korrelation Antal medarbejdere
<3 3-5 >5

Besatningstr:

<300 14 11 2
300-450 6 35 0
>450 0 28 26

Tabel 19 viser en sammenhang mellem antal dyr pa bescetningen og antal medarbejdere.
Sammenhangen er dog ikke tilstraekkelig til, at der er tale om korrelation.



3.4 Evaluering af usikkerheden pa udbrudsperiode

Udbrudsperioden er blevet evalueret med udbrudsperioder, som er blevet opgivet ved en tidligere
speargeskemaundersggelse, som kan ses 1 Tabel 20.

Besatning 1 1 Tabel 20 opgiver en meget lang udbrudsperiode i dette studie, mens der 1 et tidligere
studie er opgivet en kortere periode. Der fer fire besatninger, nr. 2,4, 8 og 9 1 Tabel 20, som svarer
nasten ens udbrudsperiode 1 begge studier, men med en afvigelse pd +/- et par maneder. Beset-
ningerne 3 og 11 1 Tabel 20 har opgivet udbruddene et ir forskudt i de to spergeskemaundersog-
elser. For disse to besatninger er deres positive PCR- og ELISA-resultater blevet sammenholdt og
passer 1 begge tilfelde bedst med perioden fra den tidligere spergeskemaundersogelse. Beset-
ningerne 6, 7 og 10 1 Tabel 20 har opgivet en nasten ens startdato i de to undersogelser, mens slut-
datoen er forskellig med op til et helt ar. En enkelt besatning nr. 5, har opgivet to udbrudsperioder 1
dette studie, hvor den forste udbrudsperiode blev valgt efter kontakt til landmanden. Startdatoen er
ens ved de to studier for besztning nr. 5, mens slutdatoen er forskellig. I det andet studie leber
udbrudsperioden indtil besatningens udbrud to starter, som var i marts 2014. I det andet studie var
der ikke opgivet to studier.

Tabel 20: Oversigt over sammenligning af start- og slutdatoer opgivet i dette studie i forhold til et tidligere studie, hvor
11 af de samme besatninger har deltaget.

Start(Tidligere Slut(Tidligere
Besatning Start(Dette studie) Slut(Dette studie) studie) studie)
1 01/10/12 01/02/14 Feb. 2013 Marts 2013
2 01/06/13 01/08/13 Juni 2013 Juli 2013
3 05/09/12 01/03/13 September 11 Februar 12
4 01/01/13 01/05/13 Januar 2013 Marts 2013
5 06/06/13 10/10/13 4. juni 2013 Marts 2014
6 01/04/12 22/09/14 (ikke slut) 2012 2013
7 01/04/13 01/06/14 17/4-13 Sep/okt 13
8 01/06/13 30/04/14 Juli 2013 1. april 2014
9 01/02/14 01/08/14 Feb 2014 Maj 2014
10 01/06/12 01/10/13 Maj 2012 Forar 2013
11 01/12/13 15/03/14 Efterar 2012 Forar 2013
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4 Diskussion

Dette studie, er sd vidt vides det forste, der har undersegt varighed og karakteristisk af samt
risikofaktorer for Mycoplasma bovis-udbrud 1 malkekvagsbesatninger baseret pa sd stort et ma-
teriale, som der var tilgengelig her. Studiet viste, at varigheden af udbruddene gik fra fa uger op til
ca. 3 ar, i gennemsnit ca. 4 maneder, og der var en tendens til, at startdatoen for udbruddene var pa-
virket af seson. Desuden blev Mycoplasma bovis hyppigere diagnosticeret pa synovialvaeske ved
store udbrud, og landmand karakteriserede hyppigere artritis som et klinisk tegn pa Mycoplasma
bovis ved store udbrud end ved sméa udbrud. Der blev dog ikke afrapporteret en oget forekomst af
artritis 1 flere bes@tninger med et stort udbrud i forhold til sm& udbrud. Tveartimod var der en
generel tendens til, at bes@tninger med smé udbrud afrapporterede en oget forekomst af alle de
kliniske tegn, end besatninger med et stort udbrud.

De vasentlige risikofaktorer for udbrud, der kunne pavises med god statistiks evidens, var: stigende
bes@tningsstorrelse, faelles kelvningsbokse, losdrift med sengebase og manglende sektionering af
opdraet, kontakt mellem smékalve og andre aldersgrupper og manglende brug af sygebokse til syge
koer. Indvejet malk pr. ko 1 kvartalet havde en konfonderende (reducerende) effekt pa effekten af
bes@tningsstorrelse. Den eneste risikofaktor for udvikling af stort vs. lille udbrud var antal af med-
arbejdere. Indkeb af dyr havde en konfonderende effekt pa effekten af pa antal medarbejdere pa
risikoen for stort vs. lille udbrud.

Studiets resultater kan bruges til at planlegge og malrette sygdomsbekampelse og forebyggelse 1
danske malkekveagsbesatninger og i lande med tilsvarende produktionsformer.

4.1 Udbrudskarakteristik

Alle bes@tninger, som afrapporterede, at de havde haft et udbrud blev analyseret 1 forhold til
udbrudskarakteristik. Der er ikke fundet litteratur, som beskriver en tilsvarende karakteristik af
Mycoplasma bovis-udbrud. Mange studier henviser til mastitis, nar Mycoplasma bovis-udbrud
bliver beskrevet eller analyseret (Aebi et al., 2012; Pinho et al., 2013; Radaelli et al., 2011).

Det kumulative densitetsplot af udbrudsvarigheden (Figur 5) viste, at der ikke var en forskel pa
leengden af et, efter landmanden opfattelse, lille eller et stort udbrud. Dog blev udbrudsperioderne
pavirket af, at fire af udbruddene ikke var afsluttet i1 virkeligheden, men havde fiet en fiktiv slut-
dato. Dette gjorde, at udbrudsperioderne muligvis blev estimeret kortere, end de var. Alle besat-
ningers startdato med udbrud blev plottet over tid, hvor der var indikation pa sasonpéavirkning med
flest udbrud startende 1 forste og andet kvartal. Et tidligere studie viste at andelen af otitis media til-
feelde ved kalve, som var forarsaget af Mycoplasma bovis, var signifikant pavirket af seeson. Der var
storst forekomst 1 fordret og lavest forekomst i sommerperioden (Lamm et al., 2004). Andre har dog
afrapporteret, at udbrud med Mycoplasma bovis ikke blev pavirket af seson (Fox et al., 2003).
Dette indikerer at s@sonpavirkning ber underseges yderligere, og der kan tenkes at vare forskel pa
forskellige geografiske regioner. Dog blev sesoneffekten ikke testet statistik 1 dette studie.
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Forskellen i landmendenes opfattelse af, hvad der karakteriserer et udbrud med Mycoplasma bovis
kan muligvis skyldes, at det foltes verre for en landmand, at se pd voldsomt halte dyr end dyr med
andre kliniske tegn, og derfor opfattede de det hyppigere som store (slemme) udbrud, nar der var
dyr med artritis 1 besatningen. Dette kunne indikere, at der var mere artritis 1 besatninger med et
stort udbrud. Overraskende svarede kun 10 % af landmandene, som afrapporterede et stort udbrud,
at de havde oplevet en oget forekomst af artritis blandt keer og 28 % blandt ungdyr under ud-
bruddet.

Det var forventet at finde mastitis som et hyppigt fund ved store udbrud, da litteraturen oftest om-
taler og analyserer pa Mycoplasma bovis-mastitis (Aebi et al., 2012; Pinho et al., 2013; Radaelli et
al., 2011). Et studie henviste til en karakteristik af en besatning med udbrud af Mycoplasma bovis,
hvor 13 dyr udviklede klinisk mastitis, mens 8 dyr udviklede artritis. Denne undersogelse ana-
lyserede kun en bes@tning, hvilket gor konklusioner fra studiet usikre (Punyapornwithaya et al.,
2011). Enten tyder observationen pa, at bes@tninger i Danmark har anderledes udbrudskarakter end
f.eks. 1 USA. Omvendt kunne det ogsa tyde pd, at mastitis oftere blev antaget som det hyppigste
fund, mens der miske manglede en egentlig karakterisering af de amerikanske Mycoplasma bovis-
udbrud.

Landmandene med smé udbrud svarede, at de havde haft en oget forekomst af nasten alle kliniske
tegn, som var opgivet som svarmuligheder. Besa@tninger med et stort udbrud havde ikke haft mange
@ndringer 1 forekomsten af alle de mulige kliniske tegn. Dette kunne tolkes sadan, at besatninger
med smd udbrud havde ferre problemer for et udbrud, mens store udbrud overvejende var 1 besat-
ninger, som i forvejen havde problemer. Alternativt kunne det ogsa betyde, at ved et stort udbrud
blev keerne hurtigere udsat eller dede, og dermed oplevede landmandene ikke den samme stigning
1 antallet af keer med kliniske tegn. Det kunne ogsé mistankes, at en forsikret landmand hurtigere
udsatte de syge keoer end en ikke forsikret landmand.

P& baggrund af dette blev landmandenes opfattelse af Mycoplasma bovis sammenholdt med, om
besatningerne var forsikret mod Mycoplasma bovis. Det tydede ikke pa, at forsikrede besatninger
afrapporterede mere artritis. Det var dog ukendt, hvor stor en andel af alle danske besatninger, der
havde en sundhedsforsikring. Dette studie viste, at andelen af besatninger med store udbrud var
“heldige”, da de 1 stor udstrekning havde en sundhedsforsikring. Forsikrede landmand péviste lidt
hyppigere Mycoplasma bovis pé blodprever, mens ikke forsikrede landmend hyppigere stillede den
kliniske diagnose med Mycoplasma bovis uden loboratorieanalyser. Dette kunne have en sammen-
haeng med, at landmand pga. forsikringskrav skulle bevise, at deres dyr var syge pga. Mycoplasma
bovis. Forsikrede besatningers daekning af driftstab blev analyseret i1 forhold til udbrudssterrelse.
Der var meget fa besatninger 1 hver gruppe, hvilket gjorde, at analysen blev usikker.

De besatninger, der afrapporterede udbrud, blev spurgt ind til om belaegningsgraden var andret

siden udbruddet. En del landmend svarede ved de computerassisterede telefoninterviews, at deres
belegningsgrad var lavere nu, end den var under udbruddet af Mycoplasma bovis, men at dette ikke
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skyldtes udbruddet med Mycoplasma bovis. Derimod skyldtes den lavere belegningsgrad ofte en
ydelsesstigning, som pga. melkekvoten tvang dem til lavere belegningsgrad.

4.2 Risikofaktorer

Stigende bescetningsstorrelse blev fundet som risikofaktor for udvikling af et udbrud forarsaget af
Mycoplasma bovis. Bes@tningssterrelsen er tidligere indirekte fundet forbundet med en oget sand-
synlighed for fund af Mycoplasma bovis ved dyrkning af tankmaelken 1 et studie fra USA inde-
holdende 463 besatninger (Fox et al., 2003). Besatningsstorrelsen blev fundet som risikofaktor for
oget forekomst af luftvejssygdomme 1 flere studier (Gay et al., 2009; Gulliksen et al., 2009;
Norstrom et al., 2000). En forklaring pa, at besatningsstorrelse ofte er en risikofaktor for infektigse
sygdomme kan vere, at der er mere kontakt mellem flere forskellige dyr, en eget trafik af med-
arbejdere, dyrleger og insemingrer samt en hgjere belegningsgrad, som tillader en mere effektiv
spredning af infektigs agens (Gay et al., 2009). Et norsk studie konkluderede, at et hgjere antal af
modtagelige kvaeg for infektion i besatningen bidrog til opretholdelse af infektionen 1 en laengere
periode (Gulliksen et al., 2009). Studiet var dog et norsk studie med norske kvaegbesatninger, som i
gennemsnit er mindre end de danske kvagbeseatninger.

Antallet af medarbejdere var en signifikant risikofaktor for udvikling af et stort udbrud i forhold til
et lille udbrud. I dette studie anses antal medarbejdere som en indirekte variabel for besatnings-
storrelse, idet storre besetninger ofte har flere medarbejdere. Variablerne var dog ikke staerkt
korrelerede. Ved gget antal medarbejdere kan der vare storre risiko for fejl og manglende ansvars-
fordeling. Omvendt kan mange medarbejdere give flere strukturerede arbejdsrutiner med fokus pa
smittebeskyttelse samt uddannelse af personalet.

Sterre besa@tninger menes at vare 1 storre risiko for at udvikle mastitis forarsaget af Mycoplasma
bovis, muligvis pga. indkeb af dyr (Fox et al., 2003; Thomas et al., 1981). Der blev dog ikke fundet
sammenhang mellem indkob af dyr og risikoen for udbrud i dette studie. Dette var dog forventet,
idet indkeb af dyr er fundet som en risikofaktor ved andre smitsomme sygdomme som Salmonella
Dublin og paratuberkulose (Nielsen and Dohoo, 2012; Nielsen and Toft, 2011). For at undersoge
den manglende sammenhang blev en lengere periode (1 ér) for indkeb anvendt, men dog stadig
uden signifikant sammenhang. Indkob af dyr konfonderede dog effekten af variablen antal med-
arbejdere. Dette betad, at indkob af dyr reducerede parameterestimatet mere end 20 % for antal
medarbejder > 5 og dermed maske forklarer noget af den effekt, som antaget af Fox et al. (2003) og
Thomas et al. (1981). De to variabler blev krydstabuleret, og der var en sammenhaeng mellem antal
medarbejder og indkob antal dyr, sa jo flere medarbejdere jo mere indkeber besatningen.

Variablen staldsystem var en signifikant risikofaktor for udvikling af et udbrud forarsaget af
Mycoplasma bovis. Variablen var skavt fordelt i den deskriptive statistik og blev hermed meget
usikker. Idet de fleste bindestalde er mindre besatninger, blev variablen mere et andet mél for
bes@tningsstorrelse. En forklaring af effekten kan ogsa vare, at spredningen af Mycoplasma bovis
mellem dyr sker hovedsageligt via aerosoler, formentlig over korte afstande (fa meter), og 1 binde-
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stalde har keerne ofte en fast plads og bevager sig mindre rundt mellem hinanden med deraf
mindre smittespredning til folge.

Antal koer, som keelver sammen var en signifikant risikofaktor for at udvikle et udbrud fordrsaget af
Mycoplasma bovis. Spergsmélet omhandlende antal keer, der kalver sammen 1 spergeskemaet
kunne skabe forvirring, idet nogle landmeend havde keer pa graes i1 sommerperioden. I sommer-
perioden kalvede alle koer derfor sammen, mens de om vinteren kelvede i (enkelt) bokse. Der blev
ikke taget yderligere hgjde for dette 1 studiet. Et tidligere studie underbygger teorien om, at kalve
kan blive smittet 1 kalvningsboksen. Studiet beskriver, at kalve kan blive inficeret med Myco-
plasma bovis 1 kelvningsboksen fra keer, som udskiller Mycoplasma bovis 1 kolostrum, vaginalt-
eller respiratorisk sekret (Pfiitzner et al., 1996). Dermed giver det mening, at jo flere koer der er 1
kaelvningsboksen, jo sterre risiko er der for transmission af Mycoplasma bovis. Et studie fra 1975
viste, at Mycoplasma bovis kan findes 1 se&d ved tyre, vaginalt ved keer og 1 placenta, samt at
Mycoplasma bovis muligvis kan vere arsag til abort (Langford,1975) Dermed tyder det péa at
Mycoplasma bovis findes 1 forbindelse med kealvninger og kealvningsarealer, men den pracise
overforselsmekanismer kendes ikke.

Variablerne kalvekontakt og antal flytninger fra kalv til forste keelvning refererede begge til, hvor
meget kontakt dyrene havde med andre grupper af kvag i besatningen. Mange flytninger kunne
tyde pa, at der var sektionering af kalve og ungdyr, kan forklare den fundne nedsatte risiko for ud-
vikling af et Mycoplasma bovis-udbrud ved eget antal flytninger af opdrettet. Et studie fra 2005
underbygger teorien, idet studiet viste, at nye udbrud muligvis skete pa baggrund af kontaktsmitte
af Mycoplasma bovis-mastitis fra asymptomatiske bearere (Fox et al., 2005). Ligeledes under-
byggede et tysk studie teorien, idet @ndringer 1 ELISA-respons for Mycoplasma bovis blev fundet
forbundet med sammenblanding af aldersgrupper ved opfedningskalve (Tschopp et al., 2001).

Risikofaktoren sygeboks til koer stemmer godt overens med de to ovenstdende variabler
(kalvekontakt og antal flytninger fra kalv til forste keelvning), idet der blev refereret til
kontaktsmitte. Et studie fra 2013 fandt, at identifikation af problemkeer med farvemarkerer eller
band pa koderne og efterfolgende isolation eller udsatning var forbundet med en lavere prevalens
af Mycoplasma bovis 1 besetningen (Pinho et al., 2013). Ligeledes blev det fundet, at separation af
mastitiskeer, herunder at malke koerne sidst eller bruge sygeboks, var forbundet med lavere prae-
valens af smitsomme agens i1 tankmalken (Gonzalez et al., 2003; Wilson et al., 2009). Et studie fra
2011 underbyggede ligeledes teorien, idet en analyse viste, at incidensrisikoen af Mycoplasma bovis
var lavere 1 malkestalden end i sygeboks i en bes®tning, som blev analyseret i tre méneder
(Punyapornwithaya et al., 2011).

Indvejet meelk pr. ko i kvartalet konfonderede effekten af antal dyr pd bescetningen. Parameter-
estimatet for antal dyr pa bescetningen faldt > 20 % nér indvejet meelk pr ko i kvartalet blev med-
taget. Ved en linear regressionsanalyse, blev der fundet en signifikant sasmmenhang mellem de to
variabler. For hvert ekstra dyr, der var i besatningen, blev der indvejet 200 gram ekstra malk pr. ko
1 kvartalet til mejerierne, og det kan sdledes ikke udelukkes, at en del af bes@tningssterrelseseffek-
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ten skyldes, at keerne generelt producerer mere malk, jo sterre besatningen er, og derved er under
storre pres og har sterre behov for energi og dermed storre pres pad immunforsvaret. Indvejet meelk
pr. ko i kvartalet var dog en usikker variabel, idet der kun blev medtaget den melk som blev
levereret til mejerierne delt med alle keer 1 bes@tningen. Der vil nasten altid vaere keer i1
bes@tningerne, hvis malk ikke blev indleveret til mejerierne, f.eks. ved golde eller syge koer. Her
var det ikke sikkert, at store besatninger tog den samme andel af dyr/malk fra som mindre beset-
ninger, hvilket gjorde variablen usikker.

Ungdyr pa grees blev krydstabuleret med antal dyr pd bescetningen, og det viste, at sterre
besatninger oftere havde ungdyr pa gras. Dermed forklarede antal dyr pd bescetningen en del af
ungdyr pa grees. Dette kunne forklare at ungdyr pd graes var signifikant i de univariable analyse,
men ikke 1 den multivariable analyse. Ligeledes blev Flytninger igennem en laktation kryds-
tabuleret med antal dyr pd bescetningen og flytninger fra kalv til ko. Jo sterre besatningen var, jo
flere flytninger oplevede en ko igennem en laktation. Ligeledes var der en sammenhang idet besat-
ninger med mange flytninger fra kalv til forste kelvning generelt ogséd havde flere flytninger
igennem en laktation. Dermed var der flere variabler, som forklarede antal flytninger igennem en
laktation. Dette kunne ligeledes forklare at flytninger igennem en laktation var signifikant i de uni-
variable analyser, men ikke var signifikant i den multivariable analyse.

Variablen type af melkefodring til kalve og variablen melkefodring, samt pasteurisering af
sodmeelk var ikke en signifikant risikofaktor for udvikling af et udbrud forarsaget af Mycoplasma
bovis. Tidligere studier har dog vist, at pasteurisering af rest-sedmelk og malkeerstatning mindsk-
ede transmissionen af Mycoplasma bovis til kalvene (Butler et al., 2000). Variablerne havde begge
en p-verdi < 0,05 1 de univariable analyser, men var ikke signifikante 1 den multivariable analyse.
Butler et al. (2000) udferte ikke studiet som en multivariabel analyse, hvilket kunne forklare, at de
fandt en sammenhang, mens det ikke kunne genfindes i dette studie. Alle variablerne, som havde
en p-vardi < 0,05 1 de univariable analyser (Tabel 15) ber dog ikke overses, som potentielle risiko-
faktorer, der kan bruges i retningslinjer ved udarbejdelse af et bekempelsesprogram, da begraens-
ninger 1 stikprovesterrelse og studiedesign ogsa kan vare medvirkende til, at variablerne faldt ud af
slutmodellen.

En variabel omhandlende gennemsnitlige antal golddage pa besatningsniveau var planlagt at
medtage, men pga. fejl blev variablen udeladt. En variabel omhandlende fedt/protein ratioen blev
overvejet som en parameter for negativ energi-balance pa besatningsniveau, da kvag 1 negativ
energibalance ofte er mere modtagelige for smit-somme sygdomme. Fedt/protein-ratioen blev dog
fravalgt, idet den som selvstendig parameter ikke anbefales, som en sikker indikator for negativt
energibalance (Duffield et al., 1997; Heuer et al., 2000).

4.3  Responsvariablen

Responsvariablen athang udelukkende af landmandens opfattelse af, 1 hvilken grad besatningen har
haft et udbrud eller ej. Dette gav en vis usikkerhed bdde pé scenarie 1 og 2. I en dansk undersogelse
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blev PCR- og ELISA-malinger af tankmelken for en enkel besatning plottet (Nielsen, 2014a).
Denne besatning havde en stigning 1 ELISA-respons til over 100 ODC%, som stemte meget godt
overens med landmandens definition af startdato for udbrud i dette studie. Det ville senke usikker-
heden for udbrudsperioden, hvis alle bes@tninger blev plottet med deres respektive PCR- og
ELISA-malinger pd tankmeelken, idet landmandens udbrudsperiode kunne evalueres. Det ville dog
kraeve hyppigere gentagne malinger af tankmelken fra alle deltagende besatninger, hvilket ikke var
til radighed.

4.4  Studiepopulationen

Studiepopulationen blev udvalgt pa baggrund af tankmelksmalinger med en graenseverdi pa PCR
Ct < 40 og ELISA > 55 ODC% for testpositive. Grensevardier for PCR og ELISA var som ud-
gangspunkt valgt til PCR Ct < 40 og ELISA > 40 ODC%, som gav en studiepopulation pa 1228
CHR-numre. Ved at seenke PCR Ct fra < 40 til < 37 faldt antallet i studiepopulationen med 98
besatninger, hvoraf 66 af CHR-numrene var resultater fra 2014. Hvis ELISA-resultaterne derimod
blev @ndret til > 55 ODC%, faldt studiepopulationen med 724, og der var 504 CHR-numre til
studiepopulationen. Dette var et realistisk antal CHR-numre at kontakte inden for projektets tids-
ramme. Der kunne argumenteres for, at PCR-vardierne burde vaere saenket til Ct < 37 for at senke
risikoen for falsk-positive PCR-resultater i1 studiet. Det ville omvendt udelukke en del besatninger,
som for nylig har varet test-positive.

Eurofins Steins A/S Laboratorium 1 Vejen har udfert alle PCR- og ELISA-analyserne for
Videncentret for Landbrug, Kvag. Ved et besog ved Eurofins 1 Vejen d. 4 oktober 2014 blev det
observeret, at samme pipette, som udtog malkemangden til PCR fra tankmelksproverne, blev
brugt i alle proverne fra de forskellige besatninger. Dette giver mulighed for kontaminering mellem
proverne, da PCR-metoden er ekstremt felsom. Observationen gav ikke nogen indikation pa4,
hvilken graenseverdi, der saledes er mest relevant. Producenten af Pathoproof PCR-testen anbefaler
en graensevardi < 37 Ct pa enkeltdyrsniveau. | dette studie blev PCR s@nket til Ct < 37 for at folge
retningslinjerne fra producenten. P& dette tidspunkt i studiet var spergeskemaundersogelsen dog
nasten afsluttet. Dette betyder, at PCR Ct mellem 37-39 blev betragtet som sandsynligt falsk-
positive 1 dette studium. Risikoen for falsk-positive resultater blev forsegt korrigeret under ind-
hentelse af kvartalsdata for besatningen. Korrektionen bestod i, at de 26 besatninger med en Ct-
vaerdi mellem 37 og 39 pa PCR-proverne, fik tildelt en tilfeldig dato. Det kan diskuteres, hvorledes
dette er den bedste metode til at korrigere for falsk-positive resultater. Det mest optimale ville vere
at slette de 26 besvarelser, men det ville seenke antallet 1 studiepopulationen og dermed sikkerheden
pa studiet.

Sensitiviteten, specificiteten, samt greensevaerdierne for PCR og ELISA er ikke tydelig klarlagt. Et
nyligt dansk studie viste, at korrelationen mellem de to tests var begranset pd dyreniveau, idet koer
med positive PCR-reaktioner ikke nedvendigvis havde positiv ELISA-reaktion og omvendt
(Nielsen, 2014a). Dette blev forklaret med, at PCR maske kun detekterer Mycoplasma bovis i akut-
fasen af en infektion. Antistofresponset kommer forst 1-2 uger efter infektionen og kan vare hojt 1
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op til flere maneder (Nicholas el al., 2002). Ydermere afrapporterede en oversigtartikel, at koer
bade kunne vare klinisk og subklinisk inficeret uden at udskille bakteriens dna i malken, f.eks. ved
keer, som har artritis og pneumoni (Fox et al., 2005).

I den danske undersggelse blev det observeret, at ELISA-proverne pa malk varierede meget mere 1
ODC% respons end ELISA-prover péd blod, hvormed det kunne diskuteres, om blodpreverne var
bedre til at diagnosticere Mycoplasma bovis pa bes@tningsniveau end tankmalkspraver. Det kan
ligeledes diskuteres, om blodprever og tankmelksprover detekterer forskellige kliniske tegn, hvor
tankmalkeproven er bedst til mastitis, mens blodpreven er sterkere til systemisk sygdom med
kliniske tegn som artritis og pneumoni (Fox et al., 2005; Nielsen, 2014a).

4.5 Sporgeskema

Spergeskemaet blev ikke valideret ved at foretage gardbesog til nogle af bes@tningerne, sidan som
det anbefales (Nielsen et al., 2004) pga. tidspres. Der blev ikke foretaget evaluering af usikkerheden
1 alle sporgsmaél 1 spergeskemaet. Spergsmalet omhandlende udbrudsperioden blev testet for usik-
kerhed pa 11 CHR-numre. Der var meget stor variation pa besvarelserne. Ved de to besatninger,
hvor startdatoen 1& et helt ar forskudt, blev datoerne sammenholdt med deres PCR- og ELISA-
resultater. Begge bes@tninger havde mest positive PCR-praver 1 2012, som svarede til udbrudsstart
1 den tidligere undersogelse. Dette kan skyldes, at landmandene pa disse to besztninger bedre kun-
ne huske udbruddet ved den tidligere undersagelse, eller at interviewet ved den tidligere under-
sogelse forgik pa besetningen og ikke over telefon eller mail.

Udbrudsperioderne blev ikke korrigerede pd baggrund af evalueringsrunden, idet det kun var en
evaluering pa 11 af bes@tningerne. Evalueringsrunden var meget lille og dermed usikker. Dog kun-
ne det indikere, at nogle landmand havde svarere ved at huske detaljerne for udbrud, jo leengere tid
det var siden.

Mange af variablerne i dette studie var dannet pd baggrund af spergeskemaundersegelsen.
Fordelene ved at bruge et computerassisteret spergeskema 1 dette studie var, at det var hurtigt at ud-
fore, responsraten blev hej og der var lave omkostninger (Olsen, 2006). Intervieweren kunne til-
byde ikke-ledende vejledning, og det var muligt at deekke et stort geografisk omrdde. Ulemperne
ved denne spergeskemaundersegelse var krav til korte spergsmél, f& svarmuligheder og ingen
visuelle hjelpemidler, hvilket stillede store krav til udformning af spergeskemaet.

Ved spergeskemaundersogelser var der risiko for selektionsbias og informationsbias, som kunne
gare sporgeskemaunderseggelsen misvisende. Selektionsbias er relateret til en lav responsrate eller
en ikke tilfeldig udvelgelse af besatninger. I dette studie blev alle besatninger med PCR Ct < 40
og ELISA > 55 ODC% tankmalksprover kontaktet pa nar besetninger under 30 dyr. Dette kunne
udgere en selektionsbias.

Informationsbias kan opstd ved spergsmalet, intervieweren, respondenten eller misklassifikation.
Spergeskemaet blev pra-testet for at mindske risikoen for misforstaelser. F4 sporgsmél blev
fejlfortolket eller misforstdet under interviews. Disse sporgsmél blev udeladt fra studiet, sa risikoen
for informationsbias blev s@nket.
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6 Perspektivering

I dette studie blev der fundet seks risikofaktorer for udvikling af et udbrud forérsaget af Myco-
plasma bovis. De seks risikofaktorer og de mest signifikante variabler fra den univariable analyse
kan bruges til videre udarbejdelse af en smittebeskyttelsesplan for besatninger med Mycoplasma
bovis. Yderligere kan variablerne bruges som forebyggende strategier for et udbrud forérsaget af
Mycoplasma bovis. Det kunne vare interessant at lave et studie over PCR- og ELISA-resultater 1
tankmalken for hver besatning, som har berettet et udbrud med afgraensning af udbrudsperioden.
Dermed kunne udbrudsperioderne blive evalueret, og PCR- og ELISA-niveauer kunne blive justeret
til anvendelse 1 fremtidige studier.

Hver af de seks risikofaktorer kan analyseres yderligere i et studie indeholdende alle besatningerne
med et udbrud forarsaget af Mycoplasma bovis.

Der kan udarbejdes et studie, som kan validere dataene fra spergeskemaundersegelse, hvilket vil gi-
ve en storre sikkerhed pd resultaterne fra studiet.

Det var meget sparsomt med tidligere studier, som karakteriserede et Mycoplasma bovis-udbrud.
Dette gjorde det svert at diskuterer fundene fra dette studie. Dermed vil det vere oplagt at lave et
studie udelukkende med fokus pd udbrudskarakteristik.
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7  Observationer fra spergeskemaet

Spergeskemaet blev badde brugt som e-mail og telefoninterviews, hvilket stillede store krav til, at
landmandene forstod spergsmélene ens. Der var spergsmal, som var blevet forfattet forskelligt un-
der telefoninterviews. For eksempel drejede det sig om spagsmélet omhandlende tojskift og steovle-
skift, nir landmanden besggte en anden besatning. Her forstod nogle landmand det som et besog
pa nabobes&tningen, mens andre forstod det som et andet CHR-nummer inden for samme ejer.

I spergsmalet omhandlende rengering af kalvenes drikketrug/pattespand blev der ofte svaret “efter
behov”. Herefter udtalte landmanden, at nogle gange var det hver dag, mens det andre gange var
ugentligt. Her blev der valgt at tage den lengste periode landmandene navnte. Til det samme
sporgsmal var der stor variation 1 definitionen af at vaske kalvenes drikketrug. Nogle mente, det var
nok at skylle med vand, mens andre mente, de skal rengeres med barste.

I spergsmaélet, hvor der blev spurgt om syge kalve/ungdyr kom 1 sygeboks, var der mange land-
mend, der svarede, at de ikke havde syge kalve, og derfor ikke havde en sygeboks til kalve. Mange
landmaend besvarede ogsd spergsmalet med, at hvis der var lungebetendelse ved kalvene, sd havde
de fleste kalve det inden de naede, at flytte kalvene til en sygeboks. Derfor gav det ikke mening for
flere landmand at have sygeboks til kalve.

I spergeskemaet var spergsmalet omhandlende antal medarbejdere formuleret saledes: “Hvor man-
ge forskellige mennesker hjelper med til malkning, fodring og pasning 1 evrigt af dine kreaturer
(Kaer, kvier, ungdyr og kalve)?”. Her misforstod nogle landmand spergsmalet, idet nogle forstod i
ovrigt”, som egvrige medarbejdere ud over landmanden selv, men egentlig mentes der fodring,
pasning af dyrene og evrige arbejdsopgaver. Dette kan have pavirket resultatet, sd bes@tnings-
storrelse og medarbejdere ikke var korrelerede, som det ellers var forventet.

En del landmand spurgte, om dette sporgeskema var fortroligt, og om svarene kunne blive brugt
mod dem. En del landmand rapporterede, at de fjernede deres kalve fra koen inden for fa timer for
at undga risiko for smitte af sygdomme. Landmandene var bevidste om, at det pd interviewtids-
punktet ikke var tilladt ifelge lovgivningen. Derfor tilbed flere landmeaend muligheden for at valge 1
mellem det @rlige svar eller det lovgivningsmassige korrekte svar. De landmand, som modtog link
til spergeskemaet via e-mail, blev ikke preesenteret for, at spergeskemaet var fortroligt. Dermed kan
der have varet landmend, som svarede efter lovgivningen og ikke erligt, hvilket gor variablen
usikker. Hvis alle landmaend havde svaret @rligt, sé ville variablen maske have veret endnu mere
signifikant 1 den univariable og den multivariable analyse.

I spergsméilet omhandlende antal flytninger fra kalv til forste kalvning blev det observeret at nogle
landmend svarede de reelle antal flytninger, mens andre svarede antal forskellige staldsystemer
dyrene gik i og dermed udeladte de interne flytninger i et staldsystem.
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Bilagssamling

Bilag 1 — Spergeskema til besztninger med udbrud

Velkommen til spergeundersggelsen om

Mycoplasma bovis. Tak for din deltagelse!
AgroTlech

Udvelgelse af besztninger:

Din besatning er udvalgt til undersegelsen fordi der enten er meldt om udbrud til VFL eller din
besatning har vaeret med i tidligere projekter om Mycoplasma bovis udbrud eller smitteforleb —
uanset varigheden af forlgbet.

Din besatning kan ogsa vaere valgt, hvis der har veret flere positive Mycoplasma bovis praver pa
tankmealken (PCR < 40 eller ELISA > 55) udtaget i perioden 2011-2014 eller i forbindelse med
tankmaelksprover for dyrskuer i 2014 (PCR < 40 eller ELISA > 55).

Din besztning kan altsé i gjeblikket veere sund og rask, men er udvalgt pga. tidligere symptomer
eller testresultater.

(s_1) Angiv CHR-nummer for besatning med lakterende koer:

Spergsméal om udbruddet:

(s_2) Har der vzret et udbrud med Mycoplasma bovis i din besztning inden for de sidste 3 ar?

(1) O Nej, jeg har ikke haft syge dyr med symptomer pd Mycoplasma bovis

(2) O Nej, jeg har ikke haft et udbrud, men jeg har haft syge dyr, der kunne skyldes Mycoplasma bovis

(4) QO Ja, jeg har haft enkelte syge dyr med konstateret infektion med Mycoplasma bovis

(3) Q Ja, jeg har haft et udbrud (pludselig eller voldsom @&ndring i sygdomsforekomsten), der kunne
skyldes Mycoplasma bovis

Du skal herfra svare pa omkring 65 spergsmal. Spergeundersggelsen varer ca. 15-20 minutter.

Hvornar har udbruddet med Mycoplasma bovis efter din bedste overbevisning stiet pA? Du méa gerne

angive et interval.

(s_101_3) Ca. starttidspunkt
for udbrud med kliniske tegn
(eks: 04-12-2013)

(s _101_4) Ca. sluttidspunkt




for udbrud med kliniske tegn
(eks: 04-12-2013)

(s_102) Har du stadig sygdomsproblemer i din besztning pa grund af Mycoplasma bovis?

(1) O Der er stadig mange sygdomsproblemer relateret til Mycoplasma bovis

(2) O Jeg mener at selve udbruddet er slut, men der ses ind imellem nogle dyr med sygdom, der kan
skyldes Mycoplasma bovis

(3) O Der er ikke leengere sygdomsproblemer relateret til Mycoplasma bovis

(s_7) Hvordan opdagede du sygdommen? (Flere svar muligt)

(1) O Sygdomstilfeelde, ¢j bekreftet af diagnostik

(2) O Sygdomstilfeelde, bekreftet af diagnostik i BLODPR@VER (antistoffer)

(3) O Sygdomstilfeelde, bekreaftet af diagnostik i PROVER AF LEDVASKE (PCR, dyrkning)
(4) O Sygdomstilfeelde, bekreftet af diagnostik i MAELKEPR@VER (PCR, antistoffer, dyrkning)
(7) QO Tilfeldigt fund evt. i forbindelse med afgoldning (PCR)

(6) Q Andre individprever (PCR, antistoffer, dyrkning)

(5) QO Tankmelksprever (PCR, antistoffer, dyrkning)

(s_3) Hvad forstar du ved et dyr, der er syg af Mycoplasma bovis? (Flere svar muligt)
(1) QO Yverbetendelse (uden/med ringe behandlingseffekt)
(2) O Yverbetendelse med pavisning af Mycoplasmabakterier ved
PCR-analyser
(3) QO Ledbetendelse
(4) O Lungebetendelse
(5) U Hangende ore (mellemorebetendelse)
(6) O Andet:

(s_99) Sygdomssymptomer under udbruddet

Nej Ja Ved ikke
Har der veret flere (Ha 2)Qa 3)4
yverbetendelsestilfalde end
normalt under udbruddet?
Har der veret flere (Ha 2)Qa 3)4
ledbetaendelser hos KOER end

normalt under udbruddet?

Har der veret flere (Ha 2)Qa 3)4
ledbetaendelser hos

KALVE/UNGDYR end

normalt under udbruddet?

Har der veret flere (Ha 2)Qa 3)4

lungebetandelser hos KOER



Nej Ja Ved ikke
end normalt under udbruddet?
Har der veret flere (Ha 2)Qa 3)4
lungebetandelser hos
KALVE/UNGDYR end
normalt under udbruddet?
Har der veret flere (Ha 2)Qa 3)4
mellemerebetendelser hos
KALVE/UNGDYR end

normalt under udbruddet?

(s_19 1) Har der veret andre kliniske tegn, som har optridt hyppigere end normalt under
udbruddet?

(1) O Nej

(2) Q4 Ja. Hvilke?

(s_64) Blev der aflivet/udsat KOER UNDER udbruddet pa grund af Mycoplasma bovis?
(1) O Nej
(2) Q4 Ja, enkeltdyr aflivet/udsat pa grund af dyrevarnshensyn

(3) Q Ja, flere/mange koer udsat som led i handteringen af infektionen i besatningen

(s_43) Vzlg den mulighed der svarer bedst til din hiandtering af KOER UNDER udbruddet af

Mycoplasma bovis:

(1) O Helt fra start blev ALLE hurtigt aflivet/udsat

(2) O Helt fra start blev ALLE behandlet og hvis ingen behandlingseffekt sa aflivet/udsat

(3) Q Senere i forlebet (halvvejs eller senere) blev ALLE aflivet/udsat

(4) Q Senere i forlebet (halvvejs eller senere) blev ALLE behandlet og hvis ingen behandlingseffekt s&
aflivet/udsat

(6) O KUN de verste kliniske tilfelde blev aflivet/udsat

(s_73) Blev der aflivet/udsat KALVE OG UNGDYR UNDER udbruddet pa grund af Mycoplasma
bovis?

(1) O Nej

(2) Q4 Ja, enkeltdyr aflivet/udsat pa grund af dyrevarnshensyn

(3) Q Ja, flere/mange kalve/ungdyr udsat som led i handteringen af infektionen i besatningen

(s_74) Vzlg den mulighed der svarer bedst til din hiandtering af KALVE OG UNGDYR UNDER
udbruddet af Mycoplasma bovis:

(1) O Helt fra start blev ALLE hurtigt aflivet/udsat

(2) O Helt fra start blev ALLE behandlet og hvis ingen behandlingseffekt sa aflivet/udsat

(3) O Senere i forlebet (halvvejs eller senere) blev ALLE aflivet/udsat

(4) Q Senere i forlebet (halvvejs eller senere) blev ALLE behandlet og hvis ingen behandlingseffekt s&

aflivet/udsat
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(6) O KUN de verste kliniske tilfelde blev aflivet/udsat

(s_65) Har du isoleret syge KOER i sygeboks/sygehold i udbrudsperioden?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_66)Hvilke syge KOER har du isoleret i sygeboks/sygehold?
(1) QO Alle syge dyr
(2) O Kun fa eller de verste tilfelde

(s_67) Har de syge KOER haft mulighed for kontakt til raske dyr? (Dvs. ingen fast adskillelse eller
under 2 meters afstand mellem grupperne)

(1) O Nej

2) QlJa

(s_68) Har du isoleret syge KALVE OG UNGDYR i sygeboks/sygehold i udbrudsperioden?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_69) Hvilke syge KALVE OG UNGDYR har du isoleret i sygeboks/sygehold?
(1) QO Alle syge dyr
(2) O Kun fa eller de verste tilfelde

(s_70) Har de syge KALVE OG UNGDYR haft mulighed for kontakt til raske dyr? (Dvs. ingen fast
adskillelse eller under 2 meters afstand mellem grupperne)

(1) O Nej

2) QlJa

(s_47) Har du indkebt/indsat dyr under udbruddet af Mycoplasma bovis?
(1) O Nej
(2) QO Ja, men udelukkende fra andre besatninger med egne dyr

(3) U Ja, fra gvrige besatninger

(s_103) Har du isoleret indsatte dyr (i separat indszettelses-/karantaeneafsnit eller -hold)?
(1) O Alle indsatte dyr er isoleret efter indsettelse
(2) O Ingen dyr er isoleret efter indsattelse

(s_104) Har de isolerede dyr haft mulighed for kontakt til evrige dyr i besetningen? (Dvs. ingen fast
adskillelse eller under 2 meters afstand mellem grupperne)

(1) O Nej

2) QlJa
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Hvordan er beleegningsgraden nu hos de forskellige dyregrupper i forhold til fer udbruddet af
Mycoplasma bovis?

Lavere Ueendret Hojere Ved ikke
(s_8 1) Kalve (Ha 2)Qa 3)Qa oQa
(s_8 2) Kvier (Ha 2)Qa 3)Qa oQa
(s_8 3) Kaer (Ha 2)Qa 3)Qa oQa

(s_14_1) Misteenker du at udbruddet med Mycoplasma bovis skyldes et foderskifte eller problemer
med foderet?

(1) O Nej

(2) Q4 Ja. Hvad skete der?

(s_23) Hvor mange koer kalvede sammen i kaelvningsomradet FOR udbruddet af Mycoplasma bovis?
(Flere svar muligt)

(H Q1
2 Q2
(3) 4 Flere

(4) Q Alle keer med mistanke om Mycoplasma bovis kelvede i samme boks, mens keer uden mistanke

kalvede sammen 1 en anden boks

(s_24) Hvor mange koer kelver sammen i kaelvningsomridet EFTER udbruddet af Mycoplasma

bovis? (Flere svar muligt)

(H Q1
2 Q2
(3) 4 Flere

(4) Q Alle keer med mistanke om Mycoplasma bovis kelver i samme boks, mens keer uden mistanke

kalver sammen i en anden boks

(s_25) Forekom der opstaldning af syge keer i kelvningsomridet FOR udbruddet af Mycoplasma
bovis?

(1) O Det forekom aldrig

(2) O Det forekom sjeeldent

(3) QO Det forekom altid

(s_71) Forekommer der opstaldning af syge keer i keelvningsomridet EFTER udbruddet af
Mycoplasma bovis?

(1) O Det forekommer aldrig

(2) O Det forekommer sjeldent

(3) O Det forekommer altid

(s_26) Hvornar blev kalvene fjernet fra koen FOR udbruddet af Mycoplasma bovis?
(1) QO Under 1 time efter fadsel
(2) Q 1-6 timer efter fadsel



(3) Q Over 6 timer efter fadsel

(s_72) Hvornar bliver kalvene fjernet fra koen EFTER udbruddet af Mycoplasma bovis?
(1) QO Under 1 time efter fadsel

(2) Q 1-6 timer efter fadsel

(3) Q Over 6 timer efter fadsel

Du er nu ca. halvvejs i besvarelsen.
Kalve fer fraveenning:

(s_27) Har du 2ndret, hvor hurtigt tildeling af ramelk til nyfedte kalve sker EFTER udbruddet af
Mycoplasma bovis begyndte?

(1) QO Nej, der er ALTID tildelt rameelk indenfor 6 timer efter fodsel

(2) U Nej, DE FLESTE kalve far fortsat tildelt rdimaelk indenfor 6 timer efter fodsel

(3) O Nej, kalven har ALTID selv faet lov til at patte

(4) Q Ja, der er skiftet til, at ALLE kalve far tildelt rameaelk indenfor 6 timer efter fodsel

(5) U Ja, DE FLESTE kalve far tildelt ramaelk indenfor 6 timer efter fodsel

(s_15) Hvor meget ramelk tildeles til nyfedte kalve efter fedslen?

() Q12L
() Q23L
(3) QO34L

(4) U Mereend4 L

(s_28) Er ramelksproceduren zndret EFTER udbruddet af Mycoplasma bovis?

(1) O Nej, der tildeles stadig meelk direkte fra egen moder

(2) O Nej, der tildeles stadig melk fra Coloquick / egen ramelksbank, TESTET for IgG-indhold

(3) QO Nej, der tildeles stadig melk fra Coloquick / egen ramalksbank, IKKE TESTET for IgG-indhold
(4) Q4 Ja, der er @&ndret fra: Direkte fra egen moder --> Coloquick / egen ramalksbank

(5) O Ja, der er @&ndret fra: Coloquick / egen ramelksbank --> Direkte fra egen moder

Pasteuriseres ramalken?

Nej Ja
(S_96 1) FOR udbruddet af (Ha 2)Qa
Mycoplasma bovis:
(s 96 2) EFTER udbruddetaf (1)Qd 2)Qa

Mycoplasma bovis:

(s_33) Hvordan fodres der efter raimalksperioden? (Flere svar muligt)

(1) QO Rest sedmeelk, der kan veere penicillin-, celletals- og eller ramalk

(2) QO Rest sedmelk, kan vaere celletals- og ramalk - men IKKE penicillinmalk
(3) U Sedmelk fra tanken

(4) O Melkeerstatning
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(s_34) Hvis seadmelk, pasteuriseres denne?
(1) O Nej

2) QlJa

(3) QO Ikke relevant

(s_35) Tester du at temperaturen og varigheden af pasteuriseringen er korrekt?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_36) Hvor tit rengeres kalvenes drikketrug/suttespand/sutteautomat?
(1) O Hver dag

(2) O Ugentligt

(3) O Ved indsettelse af kalv/kalve

(4) Q1 Rengores ikke

(s_37) Hvordan rengeres kalvenes bokse/hytter? (Flere svar muligt)
(4) O Muges ud

(3) QO Desinficeres

(2) U Udterres

(1) QO Vaskes

(s_38) Hvor ofte rengores kalvenes bokse/hytter?
(1) O Hver gang en ny kalv indsettes

(2) O Hver 2-3. gang en ny kalv indszttes

(3) O Nar det er belejligt

(s_40) Er kalvenes kontakt til andre aldersgrupper sendret efter udbruddet af Mycoplasma bovis?
(2) QO Nej, de har aldrig haft kontakt til andre aldersgrupper

(3) QO Nej, de har stadig kontakt til andre aldersgrupper

(1) QO Ja, de har ikke leengere kontakt til andre aldersgrupper

(s_41) Er der samme procedurer (tildeling af ramaelk, hygiejne osv.) for tyrekalve som for kviekalve?
(1) O Nej

2) QlJa

(3) O Har ikke tyrekalve

Ungdyr efter fravaenning til forste kaelvning:

(s_44) Hvor var ungdyrene opstaldet FOR udbruddet af Mycoplasma Bovis? (Flere svar muligt)
(1) QO Ien separat kviestald

(2) Q4 Ikalvestalden

(3) QO Ikostalden

(4) QO Pa kviehotel med kvier fra forskellige besatninger

(5) QO Pakviehotel med kvier kun egen besatning

VII



(s_45) Hvor er ungdyrene opstaldet EFTER udbruddet af Mycoplasma Bovis? (Flere svar muligt)
(1) QO Ien separat kviestald

(2) Q4 Ikalvestalden

(3) QO Ikostalden

(4) QO Pa kviehotel med kvier fra forskellige besatninger

(5) QO Pakviehotel med kvier kun egen besatning

Holddrift/sektionering af ungdyr for og efter udbrud af Mycoplasma bovis:
Strikt holddrift/sektionering Ikke strikt
holddrift/sektionering
(s 5 1)Fer (Ha 2)Qa
(s_5_2) Efter (Ha 2)Qa

(s_49) Hvor store var de storste af grupperne hos ungdyrene FOR udbruddet af Mycoplasma bovis?
(1) O Over 15 dyr i hver gruppe
(2) O Under 15 dyr i hver gruppe

(3) O Ungdyrene er ikke inddelt i grupper, men gar alle sammen

(s_50) Hvor store er de storste af grupperne hos ungdyrene EFTER udbruddet af Mycoplasma bovis?
(1) O Over 15 dyr i hver gruppe
(2) O Under 15 dyr i hver gruppe

(3) O Ungdyrene er ikke inddelt i grupper, men gar alle sammen

(s_51) Har ungdyrene mulighed for kontakt (fx gennem tremmer) med ungdyr i andre grupper?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_53) Havde du ungdyr pa graes UNDER udbruddet af Mycoplasma bovis?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_54) Hvor mange flytninger internt i beszetningen oplever et ungdyr fra den bliver fodt til den far
forste kalv? (Ved interne flytninger forstas flytning fra ét staldsystem til et andet eller fra én
gruppestorrelse til en anden)

Antal:

(s_56) I forbindelse med udbrudsperioden, blev overskudsfoder fra keernes foderbord da brugt til at
fodre kvier eller kalve med?

(1) Q Nej, hverken for eller under udbruddet

(2) Q4 Ja,ihele perioden

(3) U Ja, umiddelbart for/i starten af udbruddet, men vi stoppede hurtigt med det
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(4) Q Ja, umiddelbart for/i starten af udbruddet, men vi stoppede med det hen mod slutningen af
udbruddet

(s_100) Er der lavet om i reproduktionen fra et ar for til et r efter udbruddet af Mycoplasma bovis?
(skylninger, ejer-inseminer, ny ansvarlig for reproduktionsarbejdet)

(1) O Nej

2) QlJa

(s_105_1) Er der stoppet/piabegyndt brug af Heat time?
(1) O Nej
(2) QO Ja. Angiv gerne ca. tidspunkt:

(s_105_3) Er der stoppet/pabegyndt brug af egen tyr?
(1) O Nej
(2) QO Ja. Angiv gerne ca. tidspunkt:

Spergsmal om besatningen:

(s_9) Hvor mange forskellige mennesker hjelper med til malkning, fodring og pasning i evrigt af dine
kreaturer (Keer, kvier, ungdyr og kalve)?
Antal:

(s_10_1) Hvilket staldsystem er de malkende keoer opstaldet i?
(1) Q Lesdrift med malkestald — Dybstraelse

(2) U Losdrift med malkestald — Sengebase

(3) O Bindestald

(4) U Losdrift med AMS — dybstraelse

(5) U Losdrift med AMS — Sengebése

(6) O Andet

(s_11) Hyvis lesdrift med sengebise. Sengebise med:
(1) Q4 Sand

(2) O Madrasser/matter

(3) U Dybstreelse

(4) QO Fiberfraktion (separeret gylle)

(5) O Andet

(s_12) Kommer keerne pa graes?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_13) Har keerne kontakt til ungdyr eller dyr fra andre besztninger nar de er pa graes?
(1) Q Nej
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) QJa

(s_16) Hvor lang tid stiar den sidste ko pa opsamlingspladsen i alt pa en dag?
(1) O Under 4 timer

(2) Q4 Over 4 timer

(3) QO Ikke relevant

(s_17) Hvor store grupper/hold gir de lakterende keoer i?
(1) O Under 100

(2) Q4 Mellem 100-250

(3) Q4 Over250

(s_18) Hvor mange flytninger oplever en lakterende ko i lobet af en laktation? (Eks: keelvningsboks -
nykalverhold - tidlig lakterende - sen laktation - goldko. Svar = 4)
Antal:

Smittebeskyttelse fra andre besatninger:
Ved besogende forstas hovedsageligt professionelle, sdisom dyrlager, insemingrer, klovbeskerer,
andre landmaend m. fl., der har daglig kontakt med keer i andre besatninger.

(s_57) Hvilke faciliteter til besegende er der nu ved indgangen til kostalden? (Flere svar muligt)
(1) O Handvask

(2) Q Tojskift

(3) Q Stevleskift

(4) Q Stevlevask

(5) QO Ingen faciliteter

(s_58 1) Er der sket ®endringer i forhold til faciliteter ved indgangen til kostalden EFTER udbruddet
af Mycoplasma bovis?

(1) O Nej

(2) Q4 Ja. Hvilke?

(s_59) Anvendes der handsker ved malkning?
(1) Q4 Aldrig

(2) O Nogle gange

(3) Q Altid

(4) Q4 Ikke relevant pa grund af AMS

(s_60) Anvendes der handsker ved tildeling af meelk til kalvene?
(1) Q4 Aldrig

(2) O Nogle gange

(3) Q Altid



(s_61) Foretages der tejskift og stevleskift, inden du hindterer dyr i andre besatninger?
(1) Q4 Aldrig

(2) O Nogle gange

(3) Q Altid

Afslutning:

(s_82) Har du forud for perioden med sygdom forarsaget af Mycoplasma bovis tegnet forsikring mod
sygdom i din besetning?

(1) O Nej

2) QlJa

(s_97) I hvilket omfang har forsikringsselskabet dakket tab forarsaget af Mycoplasma bovis?

(1) O Ingen dekning

(2) U For fa syge/dede/aflivede dyr til at selvrisikoen var oversteget, og dermed ingen erstatning for de
lidte tab

(3) U Forsikringsselskabet har deekket tab forarsaget af dede/aflivede keer

(4) U Forsikringsselskabet har deekket tab forarsaget af dade/aflivede keer SAMT driftstab

(s_98) Hvor mange maneders driftstab har du fiet deekket?

Antal mellem 0-12 méaneder:

(s_62 1) Er der andre vasentlige forhold, som du tror, har pavirket sygdomsforlebet af Mycoplasma
bovis i din besaetning?

(1) Q Nej

(2) Q4 Ja. Hvilke?
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Bilag 2 — Spergeskema til besetninger uden udbrud

Du skal herfra svare pa omkring 40 spergsmal. Spergeundersggelsen varer ca. 10 minutter.

(s_75) Hvad forstar du ved et dyr, der er syg af Mycoplasma bovis? (Flere svar muligt)
(1) QO Yverbetendelse (uden/med ringe behandlingseffekt)
(2) O Yverbetendelse med pavisning af Mycoplasmabakterier ved
PCR-analyser
(3) O Ledbetendelse
(4) O Lungebetendelse
(5) U Hangende are (mellemorebetendelse)
(7) O Ingen symptomer pd Mycoplasma bovis i besetningen. Symptomer derfor ukendte
(6) O Andet:

Spergsmal om besatningen:

(s_76) Hvor mange forskellige mennesker hjzlper med til malkning, fodring og pasning i evrigt af
dine kreaturer (Keer, kvier, ungdyr og kalve)?
Antal:

(s_10_3) Hvilket staldsystem er de malkende keoer opstaldet i?
(1) Q Lesdrift med malkestald — Dybstraelse

(2) U Losdrift med malkestald — Sengebase

(3) O Bindestald

(4) U Losdrift med AMS — dybstraelse

(5) U Losdrift med AMS — Sengebése

(6) O Andet

(s_11) Hyvis lesdrift med sengebise. Sengebise med:
(1) Q4 Sand

(2) O Madrasser/matter

(3) U Dybstreelse

(4) QO Fiberfraktion (separeret gylle)

(5) O Andet

(s_77) Kommer keerne pa graes?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_78) Har keerne haft kontakt til ungdyr eller dyr fra andre besztninger nir de er pa graes?
(1) O Nej
2) QlJa
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(s_6) Isolerer du indsatte/indkebte dyr (i separat indszettelses-/karantaneafsnit eller -hold)?
(1) O Alle indsatte dyr er isoleret efter indseattelse
(2) U Ingen dyr er isoleret efter indsattelse

(s_81) Har de isolerede dyr mulighed for kontakt til evrige dyr i besaetningen? (Dvs. ingen fast
adskillelse eller under 2 meters afstand mellem grupperne)

(1) O Nej

2) QlJa

(s_79) Hvor lang tid stiar den sidste ko pa opsamlingspladsen i alt pa en dag?
(1) O Under 4 timer

(2) Q4 Over 4 timer

(3) QO Ikke relevant

(s_80) Hvor store grupper/hold gir de lakterende keer i?
(1) O Under 100

(2) Q4 Mellem 100-250

(3) Q4 Over250

(s_29) Hvor mange flytninger oplever en lakterende ko i lobet af en laktation? (Eks: keelvningsboks -
nykzlverhold - tidlig lakterende - sen laktation - goldko. Svar = 4)
Antal:

(s_20) Hvor mange koer kelver sammen i keelvningsomradet?

(H Qi1
2 Q2
(3) 4 Flere

(s_21) Opstaldes der syge keer i keelvningsomradet?
(1) Q4 Aldrig

(2) Q4 Sjeldent

(3) Q Altid

(s_106) Isoleres syge KOER i sygeboks/sygehold?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_107) Har syge KOER mulighed for kontakt til raske dyr? (Dvs. ingen fast adskillelse eller under 2
meters afstand mellem grupperne)

(1) O Nej

2) QlJa
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(s_22) Hvornar fjernes kalvene fra koen?
(1) QO Under 1 time efter fadsel

(2) Q 1-6 timer efter fadsel

(3) Q Over 6 timer efter fadsel

Kalve fer fraveenning:

(s_30) Hvor hurtigt tildeles rameelk til nyfedte kalve?

(1) U Der tildeles ALTID ramelk indenfor 6 timer efter fadsel

(2) U DE FLESTE kalve far tildelt raimzlk indenfor 6 timer efter fadsel
(4) U DE FLESTE Kkalve tildeles forst rameaelk EFTER 6 timer

(3) O Kalven far altid selv lov til at patte

(s_31) Hvilken type ramelk tildeles kalvene?

(1) O Direkte fra egen moder

(2) O Coloquick / egen ramaelksbank, TESTET for IgG-indhold.

(3) QO Coloquick / egen ramalksbank, IKKE TESTET for IgG-indhold

(s_32) Pasteuriseres raimzlken?
(1) QO Negj
2) QlJa

(s_83) Hvordan fodres der efter raimalksperioden? (Flere svar muligt)

(1) QO Rest sedmeelk, der kan veere penicillin-, celletals- og eller ramaelk

(2) QO Rest sedmelk, kan vaere celletals- og ramalk - men IKKE penicillinmalk
(3) U Sedmelk fra tanken

(4) O Melkeerstatning

(s_84) Hvis ssadmelk, pasteuriseres denne?
(1) O Nej

2) QlJa

(3) QO Ikke relevant

(s_85) Tester du at temperaturen og varigheden af pasteuriseringen er korrekt?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_86) Hvor tit rengores kalvenes drikketrug/suttespand/sutteautomat?
(1) O Hver dag

(2) O Ugentligt

(3) O Ved indsettelse af kalv/kalve

(4) Q1 Rengores ikke
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(s_87) Hvordan rengeres kalvenes bokse/hytter? (Flere svar muligt)
(4) O Muges ud

(3) QO Desinficeres

(2) U Udterres

(1) QO Vaskes

(s_88) Hvor ofte rengores kalvenes bokse/hytter?
(1) O Hver gang en ny kalv indsettes

(2) O Hver 2-3. gang en ny kalv indszttes

(3) O Nar det er belejligt

(s_39) Har kalvene kontakt til andre aldersgrupper?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_89) Er der samme procedurer (tildeling af raimaelk, hygiejne osv.) for tyrekalve som for kviekalve?

(1) Q Ngj
2) QlJa
(3) O Har ikke tyrekalve

Ungdyr efter fravaenning til forste kaelvning:

(s_42) Hvor er ungdyrene opstaldet? (Flere svar muligt)
(1) QO Ien separat kviestald

(2) Q4 Ikalvestalden

(3) QO Ikostalden

(4) QO Pa kviehotel med kvier fra forskellige besatninger

(5) QO Pakviehotel med kvier kun egen besatningen

(s_46) Er der strikt holddrift/sektionering af ungdyr?

(1) O Nej
(2) Q Ja, der forsages at holde strikt holddrift
3) QlJa

(s_48) Hvor store er de storste grupper hos ungdyrene?
(1) O Over 15 dyr i hver gruppe
(2) O Under 15 dyr i hver gruppe

(3) O Ungdyrene er ikke inddelt i grupper, men gar alle sammen

(s_90) Har ungdyrene mulighed for kontakt (fx gennem tremmer) med ungdyr i andre grupper?

(1) O Nej
() QJa
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(s_52) Har du ungdyr pa graes?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_91) Hvor mange flytninger internt i bessetningen oplever et ungdyr fra den bliver fodt til den far

forste kalv? (Ved interne flytninger forstas flytning fra ét staldsystem til et andet eller fra én
gruppestorrelse til en anden)
Antal:

(s_55) Bliver overskudsfoder fra keernes foderbord brugt til at fodre kvier eller kalve med?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_108) Isoleres syge KALVE OG UNGDYR i sygeboks/sygehold?
(1) O Nej
2) QlJa

(s_109) Har syge KALVE OG UNGDYR mulighed for kontakt til raske dyr? (Dvs. ingen fast
adskillelse eller under 2 meters afstand mellem grupperne)

(1) O Nej

2) QlJa

(3) Q4 Ja, men kun i de vearste tilfelde

Smittebeskyttelse fra andre besatninger:
Ved besogende forstas hovedsageligt professionelle, sdisom dyrlager, inseminerer, klovbeskerer,
andre landmaend m. fl., der har daglig kontakt med keer i andre besatninger.

(s_92) Hvilke faciliteter til besegende er der nu ved indgangen til kostalden? (Flere svar muligt)
(1) O Handvask

(2) Q Tojskift

(3) Q Stevleskift

(4) Q Stevlevask

(5) QO Ingen faciliteter

(s_93) Anvendes der handsker ved malkning?
(1) Q4 Aldrig

(2) O Nogle gange

(3) Q Altid

(4) Q4 Ikke relevant pa grund af AMS

(s_94) Anvendes der handsker ved tildeling af meelk til kalvene?
(1) Q4 Aldrig
(2) O Nogle gange
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(3) O Altid

(s_95) Foretages der tejskift og stevleskift, inden du hindterer dyr i andre besatninger?
(1) Q4 Aldrig

(2) O Nogle gange

(3) Q4 Altid

Afslutning:

Kunne en evt. smitte med Mycoplasma bovis efter din mening have pavirket forlebet af andre
sygdomme i din besaetning? Uddyb gerne.

VFL, Kvag, Kebenhavns Universitet og AgroTech siger tak for din deltagelse!

Hvis du vil printe din besvarelse, findes printerikonet nedenfor til venstre.

AgroTech
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Bilag 3 — Introduktion til interviews

Nedenfor ses introduktionen ved et telefoninterviews, samt introduktionen ved deltagelse i
sporgeskemaundersggelsen pd internettet.

Introduktion ved telefoninterviews:

Det er Lene Jensen. Jeg ringer inde fra den gamle landbohgjskolen. Jeg ringer vedrerende et projekt
om Mycoplasma bovis som vi er ved at udarbejde sammen med Videncentret for Landbrug. Din
bes@tning er blevet udvalgt og jeg vil here om 1 vil vere interesseret 1 at deltage i1 et spergeskema
pa ca. 25 min. Det behover ikke vere lige nu, du kan ogsé i tilsendt det pd mail. Hvis du har tid
kan vi gere det nu.

Nej: Kan vi ringe senere eller ma vi sende det pa mail til dig.
Mail: Fa mailadresse og sig at vi ensker svar gerne inden en uge.

Mail introduktion:

Tak for din deltagelse 1 undersogelsen om Mycoplasma bovis. Det er en stor hjelp 1 udredelsen af
arsager til Mycoplasma bovis udbrud. Projektet bliver udarbejdet af Kebenhavns Universitet
(tidligere Landbohgjskolen) i sammenarbejde med Videncentret for Landbrug og AgroTech.

Det tager 20-25 min at udfylde spergeskemaet, som kan findes ved at klikke pd nedenstadende link:

https://www.survey-xact.dk/LinkCollector?key=EXEQE8HF91C5
Hvis linket ikke abnes, sa kopier og st det direkte ind i1 din internetbrowser.

Hvis du svarer ja til at du har haft et udbrud, sa skal de spergsmél med "EFTER udbrud” forstas
som de eventuelle tiltag, du/I har gjort 1 forbindelse med udbruddet.

Sa vidt det er muligt, vil vi meget gerne have svar inden for en uge.
Resultaterne vil blive afrapporteret pa Landbruginfo og KvaegNyt, nar analyserne er ferdige.

Med venlig hilsen
Lene Jensen

TIf: 28724832
Mail: villesholt89@gmail.com
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Bilag 4 — Variabler fra spergeskemaet

I Tabel A ses en oversigt over variablerne, som er indhentet fra spergeskemaet.

Tabel A: Oversigt over variablerne, som er indhentet fra spergeskemaet med angivelse af: variabelnavn, variabelkode fra det lange spergeskema,

variabelkode fra det korte spoergeskema, samt variabelkode for de sammensatte variabler fra det lange og det korte spergeskema (kode i risiko dataszettet).
Ydermere er opgivet type, skala, kategori/interval, samt hvilket dataseet variablerne er medtaget i.

Variable Kode ved Kode ved Kode i risiko Type Skala Kategori/interval  Datasaet
langt kort dataseettet

Intro

CHR S 1 S 1 S 1 Kvantitativ Diskret Ubegranset Scenarie 1 + 2

Udbrud S 2 S 2 S 2 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Scenarie 1 + 2

Udbrud

Dato start S 101 3 Kvantitativ Diskret dd-mm-43aa Udbrud

Dato slut S 104 4 Kvantitativ Diskret dd-mm-43aa Udbrud

Differencen data Differencen Scenarie 2

Stadig problem S 102 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Opdagede sygdommen S 7 1-7 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Forstar ved M. bovis S 3 1-6 S 75 1-7 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

- Andet S 42 S 752

Symptomer S 99 1-6 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Andet klinik S 191 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Hvilke S 19 2

Aflivet koer S 64 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Strategi S 43 Kvalitativ Nominal 6 kategorier Udbrud

Aflivet ungdyr S 73 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Strategi S 74 Kvalitativ Nominal 6 kategorier Udbrud

Kger 1 sygeboks S 65 S 106 S 106 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2
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Variable Kode ved Kode ved Kode i risiko Type Skala Kategori/interval  Datasaet
langt kort dataseettet

Hvilke S 66 Kvalitativ Dikotom  Alle/varste

Syge kontakt S 67 S 107 S 107 Kvalitativ Ditotom Ja/nej Scenarie 1 + 2

Ung sygeboks S 68 S 108 S 108 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej

Hvilke S 69 Kvalitativ Dikotom  Alle/varste

Syge kontakt S 70 S 109 S 109 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej

Indkebt S 47 Kvalitativ Nominal 3 kategorier

Isoleret indkeb S 103 S 6 S 6 Kvalitativ Dikotom  Alle/varste

Isoleret kontakt S 104 S 81 S 81 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej

Belaegningsgrad S 8 1-3 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Udbrud

Foderskifte S 14 1 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej

Hvad skete S 14 2

Antal kalver S 20 S 20 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

For S 23 1-4 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Udbrud

Efter S 24 1-4 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Udbrud

Syg ko v. Kaelvni S 21 S 21 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

For S 25 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Efter S 71 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Kalv fra ke S 22 S 22 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

For S 26 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Efter S 72 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Kalve

Tildele ramalk S 30 S 30 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Scenarie 1 + 2

Zndret S 27 Kvalitativ Nominal 5 kategorier

Rémeelk (L) S 15 Kvalitativ Ordinal 1-2,2-3,3-4,>4 Scenarie 2

Ramalksprocedure S 31 S 31 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

Zndret S 28 Kvalitativ Nominal 5 kategorier

Pasteuriseres ram S 32 S 32 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2

XX



Variable Kode ved Kode ved Kode i risiko Type Skala Kategori/interval  Datasaet
langt kort dataseettet

For S 96 1 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Efter S 96 2 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Efter rdimeelk S3314 S8 14 S 3314 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2

Sedmalk pasteuris S 34 S 84 S 34 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

Test pasteurisering S 35 S 85 S 35 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej

Renger drikketrug S 36 S 86 S 86 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Scenarie 1 + 2

Renger bokse/hyt S 37 1-4 S 87 1-4 S 87 14 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2

Hvor ofte renger S 38 S 88 S 88 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

Kalve kontakt S 39 S 39 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

Kontakt @ndret S 40 Kvalitativ Nominal 3 kategorier

Tyr vs kvie S 41 S 89 S 41 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

Ungdyr

Opstaldet S 42 1-5 A 44 1-5 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2

For S 44 1-5 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Efter S 45 1-5 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Holdrift S 46 S 46 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

For S5 1 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Efter S52 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud

Str. Grupper S 48 S 49 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2

For S 49 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Efter S 50 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Udbrud

Ungdyr kontakt S 51 S 90 S 51 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2

Pé graes S 53 S 52 S 52 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2

Intern flytninger S 54 S 91 S 91 Kvantitativ Diskret Ubegranset Scenarie 1 + 2

Overskud foder S 56 S 55 S 55 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Scenarie 1 + 2

Besatningen

Medarbejdere S 9 S 76 S 76 Kvantitativ kontinuerli Ubegranset Scenarie 1 + 2
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Variable Kode ved Kode ved Kode i risiko Type Skala Kategori/interval Datasaet
langt kort dataszettet
g

Staldsystem S 10 1 S 10 3 S 10 3 Kvalitativ Nominal 6 kategorier Scenarie 1 + 2
Andet S 10 2 S 10 4 Kvantitativ Diskret Ubegranset
Materiale sengebas S 11 1-5 S 11 6-10 S 11 6-10 Kvalitativ Dikotom  Ja/Nej Scenarie 1 + 2
Andet S 11 4 Kvantitativ Diskret Ubegranset
Keer graes S 12 S 77 S 77 Kvalitativ Dikotom  Ja/Nej Scenarie 1 + 2
Kontakt til ungdyr S 13 S 78 S 78 Kvalitativ Dikotom  Ja/Nej Scenarie 1 + 2
Tid pé opsamling S 16 S 79 S 79 Kvalitativ Nominal <4 timer, >4 timer, Scenarie 1 + 2

ikke relevant
Grupper/hold str S 17 S 80 S 80 Kvalitativ Ordinal <100, 100-250, Scenarie 1 + 2

>250
Flytninger lak ko S 18 S 29 S 29 Kvantitativ Diskret Ubegranset Scenarie 1 + 2
Smittebeskyttelse
Faciliteter S57 15 S921-5 S 921-5 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2
Andringer S 58 1 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej
Hvilke S 58 2 Kvantitativ Diskret Ubegranset
Handske malkning S 59 S 93 S 93 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Scenarie 1 + 2
Handske melk kalv S 60 S 94 S 94 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Scenarie 1 + 2
Tojskift anden bes. S 61 S 95 S 95 Kvalitativ Nominal 3 kategorier Scenarie 1 + 2
Afslutning
Forsikret S 82 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej Udbrud
Dekket tab S 97 Kvalitativ Nominal 4 kategorier Udbrud
Antal mdr tab S 98 Kvantitativ Diskret 1-12 Udbrud
Veasentlig forhold S 62 1 S 63 Kvalitativ Dikotom  Ja/nej
Hvilke S 62 2 Kvantitativ Diskret Ubegranset
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Bilag 5 — Grundig redigering af variabler fra spergeskemaet

I Tabel B, ses en oversigt over tre grundigt gennemgéet variablers redigering og dannelse.
Variablerne er: Antal, der kelver sammen; raimelkstildeling til kalve(timer) og ramalkstype.

Tabel B: Oversigt over redigering og dannelse af variablerne: Antal keer, der kaelver sammen; rameelkstildeling
til kalve (timer) og rameelkstype.

Gl. variabel Gl. niveauer Ny variabel = Nye Niveauer (gl. Niveauer)
s 2314 =1 Antal keer, 1=1
Antal kelver 2=2 der keaelver 2=2
sam-men fra 3 = Flere sammen 3 =Flere
langt sper- 4 = Alle med M. Bovis kelver Meget fa med besvarelse 4, derfor
geskema + sammen aendret til NA
s 20
Antal kelver 1=1
sam-men fra 2=2
kort spor- 3 = Flere
geskema
s 27 1 =Nej, der er ALTID tildelt Ramelkstilde 1 = Der tildeles altid indenfor 6
tildeling af ramalk indenfor 6 timer efter ling til kalve  timer efter fodsel.
ramalk fra fodsel (timer) 2 = De fleste kalve far tildelt
det lange 2 =Nej, DE FLESTE kalve far ramalk indenfor/efter 6 timer efter
sporgeskema  fortsat tildelt rimaelk indenfor 6 fodsel. (2+4)
timer efter fodsel 3 = Kalven fér selv lov til at patte
3 =Nej, kalven har ALTID selv faet 3)
lov til at patte
4 = Ja, der er skiftet til, at ALLE
kalve fér tildelt ramalk indenfor 6
timer efter fadsel
5 =Ja, DE FLESTE kalve far tildelt
ramalk indenfor 6 timer efter
fodsel
s 30
tildeling af 1= Der tildeles altid indenfor 6
ramelk fra timer efter fodsel.
det korte 2= De fleste kalve far tildelt
Sporge- rdmelk indenfor 6 timer efter
skema

fadsel.

3= Kalven far selv lov til at patte.
4=De fleste kalve far tildelt rameelk
efter 6 timer efter fodsel.
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Gl. variabel

GIl. niveauer

Ny variabel

Nye Niveauer (gl. Niveauer)

s 28
Rémaelks-
type fra det
lange sporge-
skema

1 = Nej, der tildeles stadig meelk
direkte fra egen moder

2 = Nej, der tildeles stadig melk fra
Coloquick / egen ramalksbank,
TESTET for IgG-indhold

3 = Nej, der tildeles stadig malk fra
Coloquick / egen ramalksbank,
IKKE TESTET for IgG-indhold

4 = Ja, der er andret fra: Direkte fra
egen moder --> Coloquick / egen
ramalksbank

5 =Ja, der er @&ndret fra: Coloquick
/ egen ramelksbank --> Direkte fra
egen moder

Ramelkstype

1 = Direkte fra egen moder

2 = Coloquick/egen ramalksbank,
TESTET for IgG-indhold.

3 = Coloquick/egen ramaelksbank,
IKKE TESTET for IgG-indhold.

s 31
Rémaelks- 1 = Direkte fra egen moder
type fradet 2 = Coloquick/egen ramalksbank,
korte sperge- TESTET for IgG-indhold.
skema 3 = Coloquick/egen ramalksbank,
IKKE TESTET for IgG-indhold.
Ramelkstype 1 Direkte fra egen moder Ramelkstype 1 Coloquick / egen ramalks-

2 Coloquick / egen rameelks-
bank, TESTET for IgG-indhold.

3 Coloquick / egen rameelks-
bank, IKKE TESTET for IgG-
ind-hold

bank, TESTET for IgG-indhold (2)
2 Coloquick / egen rameelks-
bank, IKKE TESTET for IgG-
ind-hold (3)
3 Direkte fra egen moder (1)
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Bilag 6 — Redigering af variabler fra spergeskemaet til scenarie 1 + 2

Oversigt over redigering af de 27 variabler og responsvariablen fra spergeskemaet til scenarie 1

Tabel C: Oversigt over redigering af variabler til scenarie 1. Gammel variabel angiver den oprindelige variabel-
kode. Gammel niveauer angiver de oprindelige niveauer. Ny variabel og nye niveauer angiver den redigerede

variabel.
Gl. variabel  Gl. niveauer Ny variabel Nye Niveauer (gl. Niveauer)
S 2 udbrud 1 Ingen udbrud Udbrud 0 Ingen udbrud (1+2)
2 Ingen udbrud, fa syge 1 Udbrud (3-4)
4 Udbrud, fa syge
3 Udbrud
S 86 rent 1 Hver dag Rent drikketrug 1 Hver dag (1)
drikketrug 2 Ugentlig ved kalve 2 Ugentligt (2)
ved kalve 3 Ved indsattelse af ny 3 Ved indsattelse af ny kalv/kalve
kalv/kalve eller rengeres ikke (3+4)
4 Rengores ikke
S 88 1 Hver gang en ny kalv Vask af 1 Hver gang en ny kalv indsattes
rengering af indsattes kalvehytter/ (D)
kalvehytter 2 Hver 2-3 gang en ny kalv ~ bokse 2 Hver 2-3 gang en ny kalv
indsattes indsattes el. nar det er belejligt
3 Naér det er belejligt (2+3)
S 46 1 Nej Holddrift ved 1 Ja (2+3)
holddrift 2 Ja, det forsegges at holde ungdyr 2 Nej (1)
ungdyr strikt holddrift
3Ja
S 49 gruppe 1> 15dyr1hver gr. Gruppestorrelse 1 <15dyr(2)
str. ungdyr 2 <15 dyr1i hver gr. ved ungdyr 2>15dyr (1-3)
3 Ingen grupper
S 80 hold 1 <100 Holdsterrelse ved 1 <100 (1)
str. Koer 2100 -250 koer 2>100 (1+2)
3>250
S 79 tid pa 1 <4 timer Tid pé 1 <4 timer (1)
opsamlingspl 2 >4 timer opsamlingspladse 2 > 4 timer (2)
adsen 3 Ikke relevant n NA (3)
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Gl. variabel  Gl. niveauer Ny variabel Nye Niveauer (gl. Niveauer)
S 10 3 1 Losdrift m. malkestald, Staldsystem ved 1 Sengebase (2+5)
staldsysem dybstroelse koer 2 Dybstroaelse el. bindestald
2 Losdrift med malkestald, (1+3+6)
sengebése
3 Bindestald
5 Losdrift med AMS,
sengebase,
6 Andet
S 77Kopa 1 Ngj Kger pd gras, 1 Ingen keer pé gres (0)
graes 2]Ja samt kontakt til 2 Keer pa graes, + kontakt ungdyr
0 Ikke keer pa graes ungdyr (2+2)
3 Koer pé gras, - kontakt ungdyr (2
S 78 1 Nej +1)
Kontakt 2Ja
ungdyr
Opstaldning Opstaldningsomra 1 Kviestald el kalvestald (s 44 2 +
ungdyr: de for kvier s 44 1)
s 44 1 0 Nej 2 Kviehotel egen bes. (s 44 3)
1 Ja, kviestald 3 Kostald (s_44 3)
s 44 2 0 Nej 4 Kviehotel flere bes. (s 44 4)
1 Ja, kalvestald
s 44 3 0 Nej (Hvis et CHR har svaret flere, sa
1 Ja, kostald teeller niveau 4 hgjst og niveau 1
s 44 4 0 Nej lavest)
1 Ja, kviehotel flere bes.
s 44 5 0 Nej
1 Ja, kviehotel egen bes.
Type af Type af 1 Malkeerstatning (s 33 4)
malkefodrin malkefodring til 2 Sedmelk fra tanken (s 33 3)
g kalve 3 Rest sadmaelk (s 33 1 1+
s 33 1 0 Nej s3321)
1 Ja rest sadmelk m pen.
s 33 2 0 Nej (Hvis et CHR har svaret flere, sa
1 Ja rest sadmelk u pen. teeller niveau 3 hejst og niveau 1
s 33 3 0 Nej lavest)
1 Ja sodmelk fra tanken.
s 33 4 0 Nej

1 Ja maelkeerstatning
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Gl. variabel  Gl. niveauer Ny variabel Nye Niveauer (gl. Niveauer)
Malkefodrin 1 Malkeerstatning Melkefodring, 1 Malkeerstatning (3)
g+ 2 Sedmelk fra tank samt 2 Sedmelk - pas (2+3,1)
3 Rest sadmaelk pasteurisering af 3 Sedmalk + pas (2+3,2)
sodmaelk
s 34 1 Nej
Pasteuriseres 2 Ja
sedmaelk 3 Ikke relevant
s 106 1 Nej Sygebokse til 1 Sygeboks, ingen kontakt (2,1)
Koer 2]Ja koer, samt 2 Sygeboks, kontakt (2,2)
sygeboks + kontakt til andre 3 Ingen sygeboks (1)
s 107 Syge 1 Nej dyr fra sygeboks
kontakt 2Ja
Rengering af Rengering af 0 Ikke grundig (svaret 1-2 ud af de
kalveboks: kalveboks 4 mulige)
S 87 1 0 Nej 1 Grundig(svaret 3-4 ud af de 4
1 Ja, muges ud mulige)
S 87 2 0 Nej
1 Ja, deinficeres
S 87 3 0 Nej
1 Ja, udterres
S 87 4 0 Nej
1 Ja, vaskes
Hygiejne Antal faciliteter 0 (svaret 0 ud af de 4 mulige)
faciliteter 1 (svaret 1 ud af de 4 mulige)
ved indgang 2 (svaret 2 ud af de 4 mulige)
til kostald 3 (svaret 3 ud af de 4 mulige)
S 921 0 Nej 4 (svaret 4 ud af de 4 mulige)
1 Ja, handvask
S 922 0 Nej
1 Ja, tojskift
S 923 0 Nej
1 Ja, stovleskift
S 92 4 0 Nej

1 Ja, stovlevask
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Gl. variabel  Gl. niveauer Ny variabel Nye Niveauer (gl. Niveauer)
Antal 0 (svaret 0 ud af de 4 Hygiejne 1 hoj (antalfaciliteter =3 el. 4)
faciliteter mulige) faciliteter ved 2 lav (antalfaciliteter =1 el. 2)
+ 1 (svaret 1 ud af de 4 indgangen til 3 Ingen(antalfaciliteter = 0 el.
mulige) kostalden s 9251
2 (svaret 2 ud af de 4
mulige)
3 (svaret 3 ud af de 4
mulige)
4 (svaret 4 ud af de 4
mulige)
s 92 Singen 0 Ngj
facilitet ved 1 Ja, Ingen faciliteter
indgang til
ko stald
S 76 Kontinuerlig Antal 1<3
medarbejdere medarbejdere 23-5
3>5
S 29 Kontinuerlig Antal flytninger 1<3
flytninger igennem en 2=3
igennem en laktation 3>3
laktation
S 91 Kontinuerlig Antal flytninger 1<4
flytninger fra fra kalv til forste 2 4-5
kalv til 1. kalvning 3>5
kalvning
s 32 1 Nej Pasteurisering af 1 Ja (2)
Pasteuriseres 2 Ja ramalk 2 Nej (1)
ramalken?
s 52 Ungdyr 1 Ngj Ungdyr pé graes 1Ja(2)
pa grees 2Ja 2 Nej (1)
s 93 1 Aldrig Anvender hansker 1 Altid (3)
Hansker 2 Nogen gange ved malkning 2 Nogen gange (2)
malkning 3 Altid 3 Aldrig (1)
s 94 1 Aldrig Hansker ved 1 Altid (3)
Hansker 2 Nogen gange tildeling af meelk 2 Nogen gange (2)
tildele meelk 3 Altid til kalve 3 Aldrig (1)
til kalve
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Gl. variabel  Gl. niveauer Ny variabel Nye Niveauer (gl. Niveauer)
s 95 1 Aldrig Toj/stovle skift 1 Altid (3)
Toj/stovle 2 Nogen gange ingen handtering 2 Nogen gange (2)
skift inden 3 Altid af dyr i andre 3 Altid (1)
handtering af besatninger
andre dyr
s 21 syge 1 Aldrig Syge keoer 1 1 Sjeldent(1+2)
koer i kelv- 2 Nogen gange kaelvningsboks 2 Altid
ningomradet 3 Altid
s 106 1 Nej Sygeboks til keer 1Ja (2)
sygeboks til 2 Ja 2 Nej (1)
koer
s 21 syge 1 Sjeldent Sygeboks til keer 1 Sjeldent + sygeboks (1+1)
keoer 1 2 Altid sammensat med 2 Sjeldent -sygeboks (1+2)
kaelvningsom sygekoer 1 3 Altid + sygeboks (2+1)
radet kalvningboks 4 Altid — sygeboks (2+2)
+ 1 sygeboks
s 106 2 Ingen sygeboks
sygeboks
sengebéseind Indhold 1 1 Madrasser (s_11 7 1)
hold: sengebése 2Andet(s 11 6 1+s 11 8 1+
s 11 6 0 Ikke valgt s 11 9 1)
1 valgt, sand
s 11 7 0 Ikke valgt
1 valgt, madrasser
s 11 8 0 Ikke valgt
1 valgt, dybstroelse
s 119 0 Ikke valgt
1 valgt, fiber
staldsystem 1 Sengebase Staldsystem og 1 Sengebase + madrasser (1+1)
2 Dybstreelse el. bindestald  indhold 1 2 Sengebase + andet (1+2)
sengbaseindh 1 Madrasser sengebdse 3 Dybstreelse el. bindestald (2)
old 2 Andet
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Bilag 7 — Redigering af variabler fra spergeskemaet til scenarie 2

Tabel D viser responsvariablen, samt to variablers redigering til scenarie 2

Tabel D: Oversigt over redigering af variabler til scenarie 2. Gammel variabel angiver den oprindelige variabel-
kode. Gammel niveauer angiver de oprindelige niveauer. Ny variabel og nye niveauer angiver den redigerede
variabel.

Gl. variabel Gl. niveauer Ny variabel Nye Niveauer (gl.
Niveauer)

S 2 udbrud 1 Ingen udbrud udbrud.x 0 Lille udbrud (4)
2 Ingen udbrud, fa 1 Stort udbrud (3)
syge
4 Udbrud, fa syge
3 Udbrud

Differencen Kontinuerlig Langde af et udbrud 1<75

2=175-200
3>200

s 15 1 =1-2 liter Ramalksmangden 1 => 3 liter

ramalksmangden 2 =2-3 liter 2 =<3 liter
3 =3-4 liter
4 =>4 liter
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Bilag 8 — Variabler direkte fra spergeskemaet

Tabel E viser en oversigt over variabler, som ikke blev redigerede, men blev medtaget direkte fra
sporgeskemaet. Variabelnavnet blev @ndret.

Tabel E: Oversigt over fem variabler fra sporgeskemaet, som kun far zndret variabelnavnet.

GIl. variabelnavn Niveauer Nyt variabelnavn
s 22 kalv fra ko 1 =under 1 time efter  Kalv fra ko

fodsel

2 = 1-6 timer efter

fodsel

3 = over 6 timer efter

fodsel
s 39 kalvekontakt 1 =Nej Kalvekontakt

2=Ja
s 41 ens behandling af 1= Nej Ens behandling af tyr-
tyr- og kviekalve 2=Ja og kviekalve
s 51 Ungdyrs kontakt 1= Nej Ungdyrs kontakt med
med ungdyr 1 andre 2=Ja ungdyr 1 andre grupper
grupper
s 55 Fodring af kvier 1 =Negj Fodring af kvier med
med overskudsfoder 2=]Ja overskudsfoder fra

fra keer

koer
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Bilag 9 — Plot over fedtprocent

I Figur A ses en oversigt over fedtprocenten i indvejet mealk for alle 324 besatninger. Der er ingen
bes@tninger med en registreret fedtprocent mellem 4,7 og 5 %.

Densitet

L o=

fedtprocent

Figur A: Plot over fedtprocenten i indvejet malk pa mejerierne for alle 324 besatninger.
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Bilag 10 — Redigering af variabler fra Kvaegdatabasen

Tabel F: Oversigt over redigering af variabler, som er indhentet fra den danske kveaegdatabase.

Gl. variabel Gl. niveauer Ny variabel Ny niveauer
Besatningsstorrelse Kontinuerlig Antal dyr pa 1 <300
besatningen 2 =300-450
3 >450
Antal dyr der indkebes Kontinuerlig Antal dyr der indkebes 1=0
1 alt 1 kvartalet 1 alt1kvartalet 1 2=1-15
kategori 3=16-50
4 >50
Antal ejendomme der  Kontinuerlig Antal ejendomme der 1=0
indkebes fra 1 kvartalet indkebes fra i1 kvartalet 2 =1
1 kategori 3=2
4>2
Antal dyr der indkebes Kontinuerlig Antal dyr der indkebes 1= Indkeber ikke
1 alt 1 kvartalet 1alt1kvartalet i to 2= Indkeber
kategorier
Geometrisk Kontinuerlig Geometrisk Kontinuerlig
gennemsnit af celletal gennemsnit af celletal
(x1000)
Geometrisk Kontinuerlig Logaritme til Kontinuerlige
gennemsnit af celletal geometrisk
gennemsnit af celletal
Geometrisk Kontinuerlig Logaritme til Kontinuerlig
gennemsnit af geometrisk
kimtallet gennemsnit af kimtal
Total CHR-numre Kontinuerlig Total CHR-numre 1=1
tilknyttet til tilknyttet til 2=2
besatningen besatningen i kategori 3> 2
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Bilag 11 — Korrelationer

Alle variabler 1 Scenarie 1 og 2 blev testet for korrelation. Der blev fundet 5 korrelationer > 0,7 1
begge scenarier. Nar to variabler var korreleret, sa blev de ikke medtaget 1 den logistisk regressions-
analyse samtidig. Alle de korrelerede variabler blev testet 1 den logistiske regressionsanalyse, hvor
de blev skriftet ud med den variabel, som de var korreleret med. Den signifikante variabel blev
valgt. Hvis flere variabler var signifikante, sa blev den “oprindelig” variabel valgt. Korrelationer
mellem variabler 1 scenarie 1 og 2 kan ses nedenfor.

Scenarie 1

I scenarie 1 forekommer folgende korrelationer over 0,7:

Sygeboks til keer: sygebokse til koer, samt kontakt til andre dyr fra sygeboks

Sygeboks til keer: sygeboks til keer sammensat med syge keer i1 kelvningsboks
Besatningsstorrelse: antal dyr pd besatningen

Antal dyr, der indkebes 1 kvartalet i1 kategori: antal dyr, der indkebes 1 kvartalet i to kategorier
Staldsystem og indhold i sengebdse: staldsystem ved kaer

Scenarie 2

I scenarie 2 forekommer folgende korrelationer over 0,7:

Sygeboks til keer: sygebokse til keer, samt kontakt til andre dyr fra sygeboks

Sygeboks til keer: sygeboks til keer sammensat med syge keer i1 kelvningsboks
Besatningsstorrelse: antal dyr pd besatningen

Antal dyr, der indkebes 1 kvartalet i1 kategori: antal dyr, der indkebes 1 kvartalet i to kategorier
Staldsystem og indhold i sengebdse: staldsystem ved kaer
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Bilag 12 — Andringer i beleegningsgraden

I Tabel G ses en oversigt over belegningsgrad 1 besatninger nu i forhold til for udbruddet.

Tabel G: Tabel over beleegningsgraden i beszetningerne nu i forhold til for udbruddet, fordelt p4 om besztning-

erne har afrapporteret et lille eller stort udbrud.

Lille udbrud Stort udbrud
Variabel n=45 % n=78 %
Belagningsgrad nu 1 forhold til fer udbrud
Kalve
Ved ikke 1 0,02 2 0,03
Lavere 5 0,11 10 0,13
Uaendret 34 0,76 63 0,81
Hgojere 5 0,11 3 0,04
Kvier
Ved ikke 1 0,02 3 0,04
Lavere 8 0,18 9 0,12
Uaendret 34 0,76 62 0,79
Hgjere 2 0,04 4 0,05
Koer
Ved ikke 1 0,02 2 0,03
Lavere 11 0,25 18 0,23
Uaendret 28 0,64 53 0,69
Hojere 4 0,09 5 0,06
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Bilag 13 — Andringer i management

I Tabel H ses opgerelser over @ndringer i management.

Tabel H: Oversigt over @ndringer i management for og efter et udbrud, fordelt pa baggrund af om landmaend-
ene har afrapporterede et lille eller stort udbrud.

Variabler (for:efter) Lille udbrud % Stort udbrud =~ %
Syge keoer 1 kalvningsboks

Aldrig:Aldrig 18 0,35 34 0,65
Aldrig:Sjeeldent 1 0,5 1 0,5
Sjeldent: Aldrig 2 0,25 6 0,75
Sjeldent:sjeldent 16 0,42 22 0,58
Sjeldent: Altid 1 0,5 1 0,5
Altid:aldrig 2 0,67 1 0,33
Altid:sjeldent 2 1 0 0
Altid:altid 3 0,19 13 0,81
Koen fra kalven

<1 time: <1 time 6 0,25 18 0,75
<1 time : 1-6 timer 1 0,33 2 0,67
1-6 timer: < 1 time 0 0 2 1
1-6 timer: 1-6 timer 21 0,37 36 0,63
1-6 timer: > 6 timer 1 1 0 0

> 6 timer: < 1 time 1 1 0 0

> 6 timer: 1-6 timer 4 0,8 1 0,2
> 6 timer: > 6 timer 11 0,37 19 0,63
Pasteuriseres ramalken

Nej:Nej 38 0,37 65 0,63
Nej:Ja 3 0,27 8 0,73
Ja: Nej 0 0 2 1
Ja:Ja 4 0,67 2 0,33
Holdrift ungdyr

Holddrift:holddrift 16 0,29 39 0,71
Ingen holddrift: holdrift 1 0,5 1 0,5
Ingen holdrift: inden holddrift 27 0,42 38 0,58
Gruppe str. Ungdyr

> 15 dyr: >15 dyr 30 0,37 52 0,63
>15 dyr: <15 dyr 0 0 1 1
<15 dyr: > 15 dyr 1 0,25 3 0,75
<15 dyr: <15 dyr 11 0,44 14 0,56
<15 dyr: ingen grupper 0 0 1 1
Ingen grupper: ingen grupper 2 0,29 5 0,71

XXXVI



Bilag 14 — Kumulative densitetsplots

Oversigt over kumulative densitetsplot for alle de kvantitative variabler.
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0.0

Antal kvaeg i 5 km radius

Figur B: Kumulativt densitetsplot for antal kvaeg i 5 km radius pa x-akses og sandsynlighed pa y-aksen. Der ses
en let stigende tendens.
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Alder ved forst keelvning i uger

Figur C: Kumulativt densitetsplot for alder ved forste kaelvning i uger pa x-akses og sandsynlighed pa y-aksen.
Der ses en ingen klar sammenhzng.
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Gennemsnit keelvningnummer

Figur D: Kumulativt densitetsplot for gennemsnit keelvningsnummer pa x-akses og sandsynlighed pa y-aksen.
Der ses en let stigende sammenhzng.
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Figur E: Kumulativt densitetsplot for geometrisk celletal pa x-akses og sandsynlighed pa y-aksen. Der ses en
ingen klar sammenhzaeng.

XXXVII



0.4

Sandsynlighed
0.2

(0,5] (5.1,5.2] (5.3,5.4] (5.5,5.6] (5.7,5.8]

Logaritme til geometrisk celletal

Figur F: Kumulativt densitetsplot for logaritme til geometrisk celletal pa x-akses og sandsynlighed p4 y-aksen.
Der ses en ingen klar sammenhzng.
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Figur G: Kumulativt densitetsplot for logaritme til geometrisk kimtal pa x-akses og sandsynlighed pa y-aksen.
Der ses en ingen klar sammenhzng.
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indvejet maelk pr. ko i kvartalet

Figur G: Kumulativt densitetsplot for indvejet maelk pr. ko i kvartalet pa x-akses og sandsynlighed pa y-aksen.

Der ses en stigende tendens.
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